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stofvrije
ruimten

U heeft een gegevens invoer-, uitvoerap-
paraat nodig, direct bij uw werkplek, dat
feilloos werkt en blijift werken. U behoeft
Microterminals niet te beschermen tegen
ruwe omgevingscondities: dat is al voor u
gedaan. Plaats ze daar, waar de actie
plaatsvindt. Als ze te smerig worden om
naar te kijken of te vies om aan te raken,
haalt u er gewoon een poetsdoek over en
hat leed 15 geledan.

Microterminals betekenen een totaal
nieuw concept in terminal ontwerp: water/
stofdicht; 100% betrouwbaar; werkiempe-
ratuurbereik van 0°C tot 60 C; helemaal
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stand HZ4l

wanneer de
gegevensinvoer moeilijk wordt,
neem dan robuuste microterminals!

bedrijfs-
ruimten

complestineenca. 2] x 11 x 1,5 cm behui-
zing voor snelle montage in een klain
hoekje,

De standaard ASCIH interface, RS232C. 20
mA stroomlus maakt communicatie met
ean grote verscheidendheid aan compu-
ters megelijk. Tot 15 Microterminals kun-
nen warken via &én enkele seriéle lijnver-
binding. Volledige alfanumerieke of een-
voudige numerieke toetsenborden wol-
doen aan al uw invoerwensen. Met de
functietoetsen kunt u complexe, voorge
programmesrde gegevens met é&én druk
op de knop inveeren. De CPU kan even-

BURR-BROWN*

(==l

productie-
omgevingen

eens maldingen doorgeven aan het bedie-
nend personeal

Deze scherpgeprijsde en wveel minder
kwetsbare terminals (in vergelijking met
beeldschermeenheden) deen dienst als
lessenaars en bedieningspanelen voor in-
strumenten. Ze bewijzen hun diensten in
machine-, proces- en industrigle bestu-
ringstoepassingen en worden gebruikt om
vanuit de productie werkplaats of maga-
ynrumte gegevens door te sturen of te
ontvangen voor administratieve of finan-
ciele verwerking.

Laat ons u er nog meer over vertellen!

putting technology
to work for you

Burr-Brown International B.V., Postbus 7735,
1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470580, Telex 13024.
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Elektronica is ultskitend op atonnemensbasis verkigbaar
Een abonnemant loopt van januan Um december en kan alk
gowenst mamant ingaan

Bij cpgave in de loop van hel kakendegaar wordt slachts sen
desl van de abonnemantspris berekend. (in Belgia allijd de
earstvoigenda 12 maanden)

Betaling

Nisuwe abonnees onvangen aan siorings-acceplginskaan
Man wordt verzochl woor bataling van hat abonnementsgedd
wan deza kaan gabnek 18 maken

Opzegging abonnementen

Badindiging abonnamant kan vitshalend schrftalijk

hisden, wierik 2 maandan vodr hat ainde van hat
kalendarjanr, nadien vindt aubomatsch verlenging plaats
Telefoonnummers

Liosse nummers + opgave abonnemearnian 05T00-01488
Adreswijzigingen + betalngen 05T00-91480
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Mot auteursmecht La v, de redactionsle inhowd van dit
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varboden.” = 1982
WJHetl varanan van ioesternming ol publicatie in dit tidschnft
howd in dat de auteur de uitgever, met uitslulting van ledes
ander, onharroapelig machiigt de bij of krachbens de
Autaurawal door derden verschuldigde wergoeding voor
kopiinen te innen of daartos in en buiten rechte op e treden
@0 dat de auleur g mae instemi dat de uwigever daze
volmach! overdraagt aan de door auteurs- en
uilgeversvernegemvoordigers bestuurde SEching Reproracht.
ot wlke overdrachl de witgewver zich zijnerzijds verbind
on dat daze Stchting aan de te innan gelden sen in
owereanstemming mel haad slatuten an reglamantan
bapaiide beslermming gaq'l‘r
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Het aanhechten van haardunne gouddraad-
jes op een dunnefiim-druksensorelement: dit
element bestaat uit een siliciumdioxydesub-
straat dat door sputteren direct is aange-
bracht op het stalen mambraan van de
drukopnemer. De inzel toont constructiede-
tails van ean pidzo-resistieve drukopnemer.
Duidelijk zichtbaar is het siliciumplaatje
waarin door diffusie rekstrookweerstanden
zijn gevormd. Eigenschappen van beide
soonen drukopnemers worden behandeld in
een artikel op pag. 29 e.v.

(foto's: Bell & Howell)
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Exploiteren vande ruimte . . . . . . . ..

| CONSUMENTEN ELEKTRONICA

Ontwerp van een compact disc speler . . .

PMMA-belichting: nieuwe technieken voor
ICfabricage . . . . . . . . . . 4 v ..
Silicon on SapphireCMOS . . . . . . . ..

[ONTWERPIDEEEN

Vermogensversterker. . . . . . . . . . ..

[PRODUKTINFORMATIE|

Informatieverwerking. . . . .. .. .. ..

Componenten . . . .. . ... ......
Meettechniek . . . . . . . . . . ... ...

12

15

23

29

39
a1

53

61
65



ijk eens wat u koopt voor £4.251 -

34 THAMULTIMETER
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1 SENSE

volleds

rogramme

55 digit systeem DMM.

Als automatisch meten voor u belangrijk is,
dan kan Kiezen voor de nleuwe 34784 digitale
muldmeter van Hewlett-Packard u alleen maar
voordeel opleveren. Wantde HP 3478A is een
volledig E:lm,gmnnJJL'-:J'h:trL' 5. digit digitale
multimeterdic ongekende mogelijkheden biedt
voor ecn verrassend lage prijs.

Lage kosien voor aanschaf en gebruik.

De HP3478A kost £4.251,~. Daarvoor krijgt
ueen 5% ot 3% digit meetinstrument met een
bereik van 30 mV tot 300V pelijkspanning met
100 nV gevoeligheid bij vol bereik. De HP 3478A
meet verder "true rms’ wisselspanning, gelijk-
stroom en 'true rms’ wisselstroom ot 3A en 2
en 4-draads weerstand, In de 3% digit modus is
de 3478A goed voor maximaal 71 metingen
per seconde,

Bij alle geboden mogelijkheden blijven de
rebruikskosten laag. Snelle, elekironische cali

ratie rekent af met potentiometers met als
resultaat lagere calibratickosten, In termen van
betrouwbaarheid kan de HP 3478A het opne
men tegen de beste DMM s ooit door Hewlett
Packard geproduceerd. Laag stroomverbruik
en toepassing van een minimum aantal com
ponenten hebben daartoe in hoge mate bij
gedragen

HEWLETT
PACKARD

()

Mee ontworpen: HP-1B.

Vanaf het begin is de HP 3478A ontworpen
als volledig programmeerbare HP-IB mul-
meter voor oepassing in systemen. Naast HP-IB
zijn andere typische systeemeigenschappen:
een behuizing die geschikt is voor inbouw in
een rek, omschakelbare voor- en achteringan-
gen, scanner advance, service request interrup
tie, alpha-numeriek display en een externe
trigger ingang.

QNTWORPEN ¥OOR PR Mt sleches TEEE- 488,
= maar hardiware docimenialie
L en empelersiernmg. De korl ste weg
Rekedr commiilete meelsysiemen
SYSTEMEN F

Wilt u meer informatie? Stuur onderstaan
de bon op of bel Hewlett-Packard Nederland BV,
in Amstelveen, tel.: 020-472021 of in Capelle
a’d ssel, el: 010.516444.

Prijs exciusic! BTW, vrijblijvend

O I T I I I T T I S S S S - 1
| STUUR DE BON OP E-6-10 i

Zend mij witgebreide informatic over de

l nicuwe HP 34 7TRA svsteem DMM 1
| 1
’ MNaam t
1 Functic 1
1 Bedrijf Inswelling 1
I ACires l
l Posteode - Plaats :
l lelefoon
| 1
I In open ongefrankeerde enveloppe zenden I
I aan: Hewlen-Packard Nederland BV, Antwoord- |
| nummerSs 1180 VB Amstelveen I
I |
u »




5V=-3A

5V-6A

5V=-9A
12V-17A
12V=-34A
12V-51A

1I5V=-15A
1I5V- 3A
I5V=-45A

24V-12A
24V-24A
24V-48A

OPEN FRAME POWER SUPPLIES

* Met transformatoren volgens VDE norm (2500 V isolatie).
* Uit voorraad

Single output.

* Dual output.

* Multiple outputs.

* Spanningen: 5, 12, 15, 24 en 28 Volt.

Single output

F 105,60
F 198,20
277.55
105,60
178,35
257,70

105,60
178,35
257,70

e e

105,60
178,35
297,35

oy oy

M.H. Ook voor ingegoten blokvoedingen Eurocard- en Eurocassetie voedingen,

LOW COST

Dual output

+15V-0,8A f 158,55
+15V-1,5A £ 198,20
+15V- 3A £317,20

Triple output

SW-2A/ =12V -15V/0,4A f 198,20
5V-3A/=12V-15V/1-0,8BA f 277,55
5V-6A/=12V-15V/1,7-1,5A f 364,85
5V-9A/212V-15V/1,7-1,5A 476,15

Voedingen voor disc drivers en microprocessors
tot 5 uitgangen op aanvraag.

schakelende voedingen en een uitgebreide range DC/DC converters.

mulder=hardenberg b

Voor Nederland: Voor Belgié:
westerhoutpark 1a. hoogeind 63,

postbus 3059,

b-2090 stabroek (antwerpen)

2001 db haarlem tel. (03)5687020/ 5687015
tel. (023)319184  telex 41431 telex 34708




Rodelco leven
vele duizenden
verschillende
connectors van
Amphenol vit
voorraad
Deskundige
technisch-adviseurs
en specialisten staan
1ot Uw beschikking

Amphenal, |
de kampioen
onder de connector-! = ¢
fabrikanten 4
met een breed en |
machtig
assortiment .
staat op het '
Rodelco .
erepodium. Y

"||I h

ot 1411
AMPHENOL

De unieke Rodelco katalogus deel 1 doet

een boekje open over dit kampioens-

programma en is gratis verkrijgbaar voor
bedrijven en instellingen

Het Amphenol/Rodelco
leveringsprogramma:

* Fiber optic conneclors
+ Computer Interface kabels
* Coax connectors
* Rack & Panel connectors
+ Honde connectors
zonnectors
relais
ken en kasten

' electronics |
Verripn Stuartlaan 29, Postbus 296,
2280 AG Rijswijk, Telefoon 070-995750, Telex 32506

Belgie, Genevestraat 4, Bus B, 1140 Brussel
Telefoon (2) 2166330, Telex 61415
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ANALOG SIGNAL
PROCESSING SUBSYSTEM

GAP-0O1

FEATURES

Low Zero Scale Error : 3.0mv
Low Droop Rale . B.imV/ms
Wide Bandwith . : ... 400kHz
Digitally Selected Signal Path

Uncommitted Comparator on Chip

Wide Application Versatility

+« Synchronous Demodulator

« Absolute Value Amplifier

« Two-Channel S/H Amplifier

+ Two-Channel Mulliplexer with Gain

™~ |2
] | Operating Temperature Range
] D)
=] | GAPOIBX 55'Cto +125°C
= GAPDTFX 25 Cto+ 85°C
[ T

18-PIN HERMETIC

DUAL-IN-LINE Voor informatie en/of

(X-Suifix) documentatie:

BOURNS

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85
2273 CD VOORBURG TEL. 070 - 87 44 00




DC/DC CONVERTERS

Power Products

* 1 Watt

* 3 Want

* 5-6 Watt

* 10-12 Watt

* jnput 5, 12, 24, 28 en 48 V

* putput 5, 12, 15, £ 12en = 15V
* 6 zijden afgeschermd

* EM 900 Economy serie

PhCKhﬁE“"&
T _ﬁ_F:H_t_E._E \

1
\DE F.H'PUT
D:fln‘ﬂ SUPPLY

SVDC,\AMF___

revens-Armo\d

 Computes Progucts. i€

Q@

St
Guibsaiary

Stevens-Arnold

* 1 tot 48 Wait
* input 7-40V
20-72V
* output 3, 5, 6, 8, 12 en 15V
* dual outputs
* triple outputs
* koperen behuizing
* omgevings temp. = 25°C tot + 71°C

HYBRID 15 - WATT POWER MODULES

* Combinatie van schakelende en
lineaire techniek

* Rendement 70%

* Input 180 - 260 VAC

* Qutput 5, 12 en 12 V.

Voor Nederland:
westerhoutpark 1a.
posthus 3059,
2001 db haarlem

tel. (023)319184 telex41431

mulcder=harcdenberg) v

Voor Belgie:
hoogeind 63,
b-2090 stabroek (antwerpen)

tel. (03)5687020,/5687015
telex 34708




VOOR BENELUX

*DP822 - 21 koloms
dot matrix *DP824 - 40 koloms
printermechanismen *friction-of pinfeed
*graphics optioneel
STAH *12 of 24 volt DC
*disposable printhead
printer controllers *uiterst betrouwbaar

100 x 160 mm

*12 of 24 volt DC
*voor DP822 / 824

*8 bit parallel ingang
*direct aansluitbaar
op de bus

Snelle levering, messtal uit voorraad. tegen scherpe prijzen

Leverings-en betalingscondities in onderling overleg

F. Rooseveltlaan 57 4818 KB Breda ML 076-222660 tla.; 74357




COUTANT POWER SUPPLIES

ML Serie
Nieuwe multi output switched mode power supplies.

* zeer flexibel

* verschillende uitgangen mogelijk

* Power FETS voor verhoogde schakel frequentie
(75 KHz)

* 150 en 300 W.

* standaard uitvoeringen met 4 vitgangen

* modulaire opbouw tot 5 uitgangen

* rendement 75 - 85 %.

5 O M serie

Open frame switched mode power supplies

* low cost

* standaard tot max. 5 uitgangen, max. 150 W.
* rendement 70%

* volgens VDE 0875 en VDE 0804

S O L serie

Switched mode power supplies

* enkele uitgang

* spanningen 5, 12, 15, of 24 V. van 4 tot 60 A.
* zeer betrouwbaar

* ripple/noise 2 mV RMS en 10 mV pp.

S L serie

High power switched mode power supplies

* vermogen 1000 Watt

* enkele en meervoudige uitgangen tot max. 5

* uitvoeringen volgens klanten specificatie mogelijk
* leverbaar met DC ingang

muleer=hare @mﬂ@@ﬁ@j E@n‘w.

Unnr Nederland: Voor Belgié:
westerhoutpark 1a. hoogeind 63,
posthus 3059, b-2090 stabroek (antwerpen)
2001 db haarlem tel, (03)5687020/5687015

tel. (0231319184 telex41431 telex 34708




) * | RESERVOIRSPOEL
FACE'LIF T voor schakelende voedingen

Way-Out is een tiental jaren bezig uit-
stekende prints en trafo's te fabriceren.
Net zoals we onze apparatuur up-to-
date houden, zo moderniseren we nu
ons beeldmerk.
Deze face-lift heeft natuurlijk geen ge-
volgen voor de service en het en-
thousiasme waarmee wij uw orders uit-
voeren,

WAy OUT

Reservoirspoelen en transformatoren voor

\Zkz f’_ﬁr_\”(_“ L schakelende voedingen.
ol Voor dit type veedingen heeft Métalimphy een
. programma Reservoirspoelen ontwikkeld van 0,63 tot
Fabrikant van gedrukte bedrading, 4 ampées in printkas of sanshiting met kbl
i schoenen.
transformatoren en electronische Vraag de witgebreide documentatie aan.
apparatuur. Ee-l of schrijf.
Edisonstraat6 Oud-Beijerland [mn [m High F1de]1ty alloys
Telefoon 01860-2548 D [@ W Postbus 5133, 5004 EC Tilburg
[ ] [ ] tel: Ula-036065

Natlonal Onafhankelijk onderzoek heeft de enorme betrouw-

Daarhe:d van National oscilloscopen zeer

OSCli “oscop g Nadrukkelijk bevestigd: gemiddeld duurt het

ruim zeven jaar voordat er een storing op-
Daarheeftude ;. oo,
eerstezeven jaar ;. s
geenomkijkennaar. . e s

zich ooit een storing voordoen, dan is er altijd de prompte service
van Datelcare. Professionele test- en meetapparatuur van

MNational: dan meet u het zeker. ‘
Datelcare b.v., Postbus 2,

3700 AA Zeist. Tel. 03404-21344. ))dateicare

& National Sterk in service

Wi hebben belangsteling voor staringvrije test- en meetapparatuur, Siuur ons; I
O witgebreide dokumentatie [ een uitnodiging voor een demonstratie.

i ﬂ i .a Q Maam I

Telefoon

e E— Bon in envelop zonder postzeqgel aan:
.ﬂ Dateicare b.v. Antwoordnummer 289, 3700 VB Zeist 3

|
Postcode/plaats I
|



COUTANT POWER SUPPLIES

GPE/GPET serie
Modular power supplies.

* robuuste uitvoering

* vermogen tot 280 W,

* spanningen: 5V = 12 of 15V en 24 of 28V.
enkele en dubbele uitgangsspanningen

* serie en parallel schakelbaar.

SDC /S DM serie

High Power DC/DC converters
* wijd ingangsgebied 18 - 32 VDC en 32 - 64 VDC 2 Coutant B
* uitgangsspanningen 5-12,/15 en 24 VDC ph

* 2,5Atot 150 A o g
* enkele en meervoudige uitgangen tot max. 5.

L C serie
Laboratorium power supply .
* gelijktijdige digitale uitlezing van spanning en stroom
* te gebruiken als constante stroom- of spanningsbron
* ingebouwde DVM geschikt voor meten van externe
spanningen tot 39,99 V
* precisie fijnregeling
* witvoering 0-30V - 2 A
en2 = 0=-30V = 2A,

023 - 319184

ruleder=harcenberg) [Bwvs

Voor Nederland: Voor Belgié:
westerhoutpark 1a, hoogeind 63,
postbus 3059, b-2090 stabroek (antwerpen)
2001 db haarlem tel. (03)5687020/5687015

tel. (023)319184 telex41431 telex 34708
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Microsoft spant rechtsgeding aan

Met het doel wettelijke normen vast te stellen tegen software-pirateri|
hoeft de Microsoft Corporation, de grootste onathankelijke leveran-
cler van microcomputer-softwang in de Verenigde Staten, sen proces

awer auteursrechtbreuk tegen Advanced Logic Sys-

lems In Sunnyvale, Californié. Dit geding heeft betrekking

op de be-

weerde piraterl) van software voor de SoftCard van Microsoft. De be-
handeling zal plaatsvinden in december,

In de zaak n Advanced Logic
Systams [ALS) stell Mecrosoft dat
ALS BIOS en Bool programma’s
van de Microsoft SoRCard heefi ge-
kopseard en dare in de Z-Card van
ALS heeft gebruiki als desl van het
geintegreerde pakkel produkien
van ALS dal bekend staat als The
Synergizer. In een verklaring die in
bt LIS District Court, Northann Dis-
trict of Calfornia, door Microsoft
weérd aangeboden, bevestigde gen
onafhankeljka bron dal van da
4,352 bytes van de BOOT en BIDS
programma’s, slechts 149 bytes in
het ALS produki anders waren
Daarvan waren & 126 veranderde
Microsofl  auteursrechi-verklarin-
gen. De BOOT en BIOS codepio-
gramma's van ALS bevatten te-
vens de initialen van de program-
misur van Microsoft waardoor de
software werd ontworpen. Deze ini-
tiaken bevinden zich in een positie
en farmaal die vripwel gedijk 2ijn aan
dat van de SoftCard.

Met de SohCard van Mecrosolt kan
de Appla || microcomputer pro-
gramma’s verwerken de geschre-
van Zign voor het CP/M hooldbastu-
ringssysieem, Sinds de introduche
daarvan heaft Microsoft, overal lor
wirgdd, meer dan 45000 Soh-
Cards verkochi

Chris Gare, Director of European
Markating van Microsolt Europe,
zied ha! ALS proces als een proef-
proces. gerichl op het vaststelisn

van software-auteursrechiweige-
wing. ., Voor de software-ndusins (s
et van vilaal belang dal nofman
worden vasigesield op het gebied
van auteursrechibaschanming
Towel in Amerikaanse als Europe-
88 rechibanken Wl| hopen dal als
gevolg van de behandeling van de
raak N december, precedenien
zulien worden gesiaid legen bedrj-
vEn dee leven op de investenngen
zowel in geld als in expertise
van anders bednven
Het proces legen ALS voigt direct
op de succesvolle afslumting wan
ean soorigelik proces  legen
BIASC Computer Systems 0
West-Duitsiand. Gezamenlijk gefi-
nanciard dioor Microsofl an andena
grole softwarsbedrijven wend ait
proces Rangespannan door de im-
porieur in Europa, Vector Interma-
tional

Gebruikmakend van de positie als
een van Vectors dealers, werden
door BIASC programma’s geduplh-
ceand #n varkochl Als gevolg van
dit proces werd het BIASC onmo-
gelijk pamaakl software 1@ duplice-
ren, lerwijl op kianten beirekking
habbende delalls aan Vecior
moesien worden genslournsand
Daamaast kan Vector nu de kosten
verbonden aan de illegala verko-
pen goedmaken, terwijl BIASC ver-
duisterde soffware OJO0F Origingle
vETBias moel vervangen

Mattel Electronics verhoogt activiteiten

Mattel Elactronics, een onafhanke-
lije divisie van Matiel Inc., Los An-
geles, en producent van Inbellvi-
sion  huiskamer-compulerspelle-
ties, gaal haar activiteiten op de
Europese marki verder opvoenan
Op de Firaio B2 te Amsterdam wend
bekand gemaakt dat Matiel video-
spalieties op de marki gaal bren-
gen i Belgié, Nederiand en
Luxemburg via AMFO Electronics
BV, Rotterdam. Tegedjkertid zal
worden begonnen mel de verkoop
van Intellnision videcspallsas in
Zwitserand (Clarville, Neuchiiel)

In West-Duitsiand, ltalis, Franksrijk

an Engeland zin reeds versgen-
woordigingen. Volgens de schattin-
gen van deskundigen is de Europe-
s& marki goed woor @en omzet van
$ 500 milhoen. Mattel begint op de
Europesa marki mel é&n basis-unit
en 30 verschillende cassettes

Het inlellivision computerspel, dat
op het TV-toestel kan worden aan-
pesioten, bestaal ull sen basis-unit
dia met verdere units kan warden
uitgebredd. L de ontwikkoaling van
de stemsynihesizer . Imellivoice
oA gen vHMi-:rm‘-dn vanant
voort die in 1983 op de Europese
markt verkriggbaar zal zign

Glasvezelkabel in
produktie

Bij NKF Kabel B.V. in Waddinx-
veen ks men begonnen mel het
produceren van glasverelkabel.
Tot nu toe vond de fabricage van
dit nleuwes transmissiemedium
grofendeels plasts onder labora-
toriumcondities. Nu is glasvezel-
kabel dus opgenomen in de nor-
male produktie. De fabricagelijn
In Waddinxveen heehl een capa-
citell van tienduizend kilometer
glasvezel per jaar,

Van de ondes laboralorumecondi-
Bas vervaardigde kabels s aan be-
langnjk deel loegepas! in een aan-
tal projecien in binnen- en builen
land. Zo werd wiftien kilometer
waaiaderige glasverslkabel ver-
werkt in het PTT-proefproject lus-
sen Eindhoven en Halmaond

In hat buiteniand werd NEKF-kabel
gebruikt in de Franse Pyransedn,

Salarisberekening op TV-toestel

Viditel, de vorm van viewdata die door de PTT in Nederland wordt ver-
zorgd, richite zich ot nu toe vooral op de presentatie van commer-

chéle informatia.

Deze senzijdige benadering biljkt niet erg succesvol te zijn. Het aantal
verwacht

abonnees blijft tot nu toe beneden de

informatie is niet altijd actueel.

ingen en de geboden

Bij de Duitse Bildschirmiext wordt viewdata meer gezien als  volks-
terminal”: men krljgt de mogelijkheid met Zijn televisietoestel via de
viewdata-centrales verbinding te maken met de computers van post-
orderbedrijven, banken, verzekeringsbedrijven, computerservicebu-

reaus eic.

in april dit jaar was al verbinding mogelijk met 17 externe computers;
plannen voor ultbreiding tot 50 externe computers werden toen aan-

gekondigd.

Covam, &en auviomatisenngsad-
vieshureay dal werkZaam i voor
een aantal , agrarische” organisa-
ties heel op deze ontwikkeling -
gehaakt

Covam beschiki o.a. over uilge-
braside ervaning mal hid onbankie-
len an pnderhouden van salaris-
programmatuur op dé compuler
sysleman van haar relates

In tofaal worden met dere pro-
grammatuur voor maer dan 1000

badripvan en 50 000 werknamars
de salanssen bersksnd

Een warsié van dazs salanspro-
grammatuur is thans ook operatio-
neal op de ICL-computer van Da-
taskil in Capelle a'd lissel

Deze computer i via Datanet-| var-
bonden met de Vidilel-compulars
van de PTT in Den Hagg an Am-
slerdam

Het iz nu mogeljk rechistreaks mat

een privé-viewdata- TV-10estel een
salarisberekening Ud 18 voenan
raadplesg pagina 350124

Bij de opret van de programmatuur
s mel name gedachl aan de kisna-
e baddijven die hun salarisadmini-
sirabe ooor accountants admini-
stratiekantoren o compulersenv-
ce-bureaus laten verzorgen

In deze sleer bestaal de concrale
behoefte ann het terugrekensen van
netio uitbetaaide badragen tol een
brutc-salaris

Ook de versie van de Covam-Vidi-
el programmatuur  beval deze
voorneningen. De programmatuur,
dia thans via Viditel gabruild kan
worden, 5 ook beschikbaar voor
B8N reeks van micro- 8N minicom-
puters, 2odal grotere bedrjven de
salansadministralie ook 0 huis
kunnen (gaan) automatisenan
Covam denki de met deze widi-
poon-ipepassing opgadane erva-
rfingen ook in haar andeént advies-
projecien e kunnen ioepassen

ini Covam, postbus 13971,
S802 B Emndhovan (040}
1244 15

war e plaatsen Aste en Béon met
sen glasverslihangkabel worden
verbonden, Glasvezelkabel wordl

stad Jakarta zal binnenkort de eer-
gie oplische verbinding die door
MNKF s gainstalleand, worden opge-
leverd

Glasvezelkabel vindt niet alleen
loapassing N telaloonnabmerken,
maar ook in lelevisiedstributie, ge-
sloten televisieCircuits, de proces-
ndustre, openbane nutshedn)ven,
Openbaar Vervoer enIovoorts

Staaflantaarn met
halogeen lamp

Half okiober i Philips een se-
rh van vier taams op de
markt. Het iopmodel de M 1000, is
uigerust mal sen meniatuur halo-
gean lampje. Door de combinatie
van di 6 V halogeen lampje mel de
getacetigerde spiegeirefiector
heaft daze lantaarn ean zeer grole
reskcwijcite, Zelfs tol op 1000 meter
wordl een voorwernp nog verkicht
Dit grote beraik is voornamelijk te
danken aan hist halogesn hardglas
lampie, dal 50% meer licht geef
dan wvergelijkbare lampes wvan
kwartsglas, Deze winst is hoofdza-
kplifi te danken aan de constructe
van glosi- en toevoerdraden. De
hardglas lampjes hebben een spe-
claal gevormds Iampvoet waarthoor
e meleen comect in de juiste posi-
tie geklemnd ziften ten opzichie van
lens an reflactor. Bij halogeen lam-
pen vindi er lijdens de gehela le-
vansduur van de lamp geen al-
zwarting van de ballon plaats
Daardoor varmindar oa (chiui-
straling van de lampjes niel. Te-
vens hesll het halogeen hardglas
lampe een laag ener

De Philips staaflantaam geefl door
het halogeenlampe gavosd mat 4
wprofessional”  bruinstesn batte-
rpan gamiddeld 20'n B uur continu
ticht. Onder normale gebruiksom-
standigheden gt dit

nog gunshiger dankzi) hel harsiel-
lende vermogen van deze batie-
rijen



gramma
apparatuur, dmmm:mamm

inl: Datelcare BV, posibus 2,

FLHﬂlarw 27 september |
m 1 okiober an 20 decembar 'm 24
decembaer

De workshops duren vijl dagen an
worden gegeven in de Nederiand-
s taal,

ini.; Ireico, postbus 360,
1430 AJ Aaismesr {02977)
2 B8 55

rmarkl en wordl
pakke! software (CP/M 2.2, M-BA-
SIC, C-BASIC, Comal 80, Supar-
calc, Wordstar en Mailmarge).

De Osborme 1 is voor dit doel voor-
zien van een nieuwe behulzing, de
produktie héarvan, de assemblage
an da lnevoeging van exira compo-
nenten vindan plaals in het Neder-

landse bedrifl EMI Nolte te Eindho- |

wan

UK neemt initiatief
tot software project

De Britse Science and Enginearing
Research Council (SERC) heefi
ondar de naam , Software Techno-
logy Initiative” sen project op het
gebled van de softwaretachnologes
gestart. Zij erkent daarmee de
emst van de . software crisis” en
wmwh:&mm
aan de ing daarvan. De ge-
plande looptyd van het programma
is vijt jaar. Het rapport van de Com-
missie Robens over de soffwane-

vinden en wal omdal de kastan van
ﬂmlumﬂhugnmpm
die van de bijbehorende hardware

in de toskomst ral dit verschil in

Cursussen UHIK en ,.C”

Aan de Faculteit der Wiskunde

gen worden het komende najaar
ean reeks cursussen in het ge-
brutk van hel UNIX operating

I'rﬂ;meqnmlnhﬂpmnrlm

UNIX is
en VOOr een serie
computer-operatingsystems
ontwikkeld door Bell Laborato-
ries. T draalen dui-
zenden -gystemen op kiel
ne lot grote (minljcomputers. Ze
worden gebruilkt voor software-

. iekstverwerking

steeds mesr toe en UNIX lijkt de
muwﬁnm#-h:‘
R
ters.

UNIX is in 1968 gebonen op een al-
gedariie PDP-7 mini-computer
Kon Thompson — de ighe
vader - crederde UNDD mei
slachis ddn dodl: een ideala , oom-
puting environment” 18 maken voor
software-ontwikieling. Hat resul-
taal is een oparaling-system van
ongekende eenvoud, -

algemeen
hesd en wooral doorzichtigheid.
Software-ortwikkeling onder UNIX
kenmerki zich mel name doordat
ingewikkelde rammatuut sa-
Rk Mo pomaraes
i @ ileinera programma’s
die door de aanwezige UNIX tacill-
teflen soapal mel Slkadr Samen
Eunnen warken,
De Facultedl der Wiskunde en Na-
hea'l haar ja-
rentange ervarng mel UNIX ver-
werkt in ean tweelal cursussen be-
doeid voor hen die dit systeem wil-
han gaan gebruiken

De cursus , Het UNIX operating-
systemn” geel sen grondsge inles-
ding in het gebruik van UNIX. Deze
cursus kan giobaal in vier stukken
worden verdesid: De cursus begint
mel instructie in de meest funda-
meniele begrippen van het LINIX
systeem. Aan de ofde komen de
belangrighste commando’s, de op-
bouw van hat lile-systeem, oe ma-
nigs waarop programma's mel el-
kaar kunnen communicaran |het
+pip” mechanisma), da - en wit-
VOBr van programma's |, nedinec-
tion”) en ales wat hiermaes saman-
hangl. Hierna voigl sen grondige

| Inhaiging in het gebruik van de com-

mando-interprater (de . shell”) van
UNIX. De . shell” s het voor de ge-
bruiker maes! TichiDare systeem-
interface door middel waarvan in-

i COMMANDO'S WwWorden
uitgevoerd. Maar de  shell” is meer
dan een eanvoudige , programmas
lager”. De krachtige commando-
structyur maaki de | shel” verge-
lijkbaar med een interpratér voor
een hogere programmaariag!

Uiteraard blijven de mrgﬂ'u
UNIX gersedschappen (uti I
niet onbasproken. De editor, tekst-

amma’'s, onder-
houdsprogramima’ s Bnz.  KOmen
aan de orde. De wijze waarop het
UNIX-sysiesm programmas (peo-
cessen) hanteert en o8 mManier
waarop programma’s onder LUNIX
togen de , wereld” aankijoan wor-
den belicht. Op deze maner kriggl
men inzschi in de sterke en Twakke
kanten van hat UNIX oparating sys-
team

De cursus ,.C en UNIX™ is bedoeid
vooi disgenan die daadwerkelijk
willen gaan programmeran in de
taal .G .C" is een hogere pro-
gr:"l'll'l'lﬂﬂlll uil da Algal-familie.

zipn eenvoud, fisxibilteil, an
efficiency is .C" uitermate gaschiki
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wvinnf allarls doelandan, unrﬂrw
van het ontwikkgien van systeem-
software, 1ot het opzetien van loe-

ogrammatuur — admini-
siratiefl, technisch of wetenschap-
pelgk. Alhoewsl C" reer beslis!
miet ot UNIX beperka bisft, 15 het
toch het mees! Dekend gawordan
als de taal waarnin LINIX zelf an zijn
standaard utilibes zijn reven.
In o cursus wordt | L ondenwe-
zen in de UNIX omgeving. Enige
kefnis van UMNIX is daarom ge-
wensi an van desinamars word! be-
VNS @Nige Drogrammesr-ervarng
varwach!, Behalve de symtax van
de taal ,C" wordt ook behandeld
hee programma’s gebruik kunnen
maken van da , UNIX
Die bebliotheken, compilers mwn
lax-checker komen aan de orde
alsmede hel aanroepen van UNX-
systeamiunctias, hel programma-
onderhoud en hel debuggen.

Voor beide cursussen staat hel op-
doen van ceniraal,
Het aantal cursisten (s beperkd iot
16 waarbi| ieder twoetal cursisten
voortdurend een lerminal ter be-
schikking heeft. De bedosding is dat
men zich door dé cursus voldoends
inzschi, kennis an vaardigheid ver-
werfl om hierna ,0p algen benen”
@ kunnen staan. De cursusduur is
vier dagen (8,00 - 16.30 uur) en de
prijs bedraagt 1 1175, — (exchusie!
BTW en hotelliosten, inclusiel do-
cumaniate, lunch, koffie ed )

Cursusdata

| cursus ,.gebruik van hiet UNLX ope-

rating-system":

11 - 14 pkiobar, B - 11 novembear,
cursus G an UND™

18- 21 okiober, 15- 18 november

ini.: Afd. IVV, Facuileif der Wiskun-
de ean MNa

Toemoofveld, 6525 ED

{080) 55 88 33, st 31743125

Communication drie belangrijke
doelstelingan woor het Software
Technology  Indkative geformu-
leand:

1. Hel academischa software
technology Destand most wior-
dan verbeterd

2. Kwalitatief ig aca-
demisch software-technisch
ondarzoek dient sterker te
worden mmm

SERC heeft R. W {verbon-
den aan het Appleton-Rutherford
Laboratory van de SERC) be-
renid 108 codrdinator van hal pro-
poct.

Brian Dance, LK

Videocursussen

Hat Video Education Center te De-
venlgr organiseer! dil Najaar ean
aantal cursussen op videogebesd
t.‘-p‘lﬁnhlnhmmn de cursus ,.Vi-
deo-aditing”

Im deze cursus zal de nadruk hggen
op hel montenen van videomater-
aal. Naas! theorie over 0.a. de ver-
schiliende  moniagetechnieken

mﬁmnlmmlﬂmbwﬁmergm
gen, wordl in groapen gemonieerd
et |, fuw” mateniaal De cursus is

verzorgen of daarbij zijn betrokken
De cursus is gespresd over fwee
dagen: 15 en 22 okiober. Da deel-
namekosien bedragen | 825, - per
RO

Op 19 okiobar begint de cursus

JMideo ENG™, waarbiy ENG staatl |

voor Electronic News Gathénng.

Deze cursus behandelt de proble-
mafiek van het maken van video-

komen onder meer de van
de draagbare camera, in 1- of 3-
buis uitvosring en de draagbare re-

corder. Daamaast wordl aandacht
bestead aan de disciplines lkcht en
gelusd op lokatie. Ook deze cursus
is gEspredd over twee dagen, na-
medijk 18 en 28 okiober Do kosten
bedragen | 925, - per persoon,

ini: Wideo Education Canter, Barg-
siraal 51-53 7411 ES Deventer
{05700) 1 31 13




BROODJE OPNEMER
SPECIAAL!

Wie kent niet de broodjes uit de broodjeswinkel: van heel gewoon tot erg speciaal?
Datzelfde gaat op voor de opnemers van Koning en Hartman: van een simpele opnemer voor het
meten van verplaatsing (52,-) tot een custom designed inclinometer met een resolutie van 0,0005%
per graad woor de prijs van f 124.925- ex btw.

Een zeer breed programma dus, van fabrikanten met een wereldreputatie zoals Endeven,
Schaevitz en Interface

Praktische opnemers en
conditioners voor:

® druk dynamisch/statisch e diff.
druk ® verplaatsing @ dikie

e incling @ hoskversnelling

® hoekverdraaiing ® versnelling
e schok @ kracht

Voor deskundig advwes en
witgebreide dokumentatie moet u
bellen met onze afdeling
industriéle elektronika

o<
KONING EN HARTMAN

koperwerl 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
telefoon 0T0-210101




C. J EDELMAN. Bell & Howelf

Drukopnemers -
piézo-resistief of dunnefilm?

Deel 2: Dunnefilm-transducenten

Het voorgaande deel, dat verscheen in EB2/18, behandelde
constructie en eigenschappen van drukopnemers volgens het
pigzo-resistieve principe. In geze aflevering komen
dunnefiim-transducenten aan bod. Deze kan men zowel volgens het
vacutim-opdampprocede als door , sputteren vervaardigen. Voor-
en nadealen van beide methogen worden besproxen

Uitgaande van de specifieke eigenschappen van piézo-resistieve
opnemers en dunnefiim-opnemers, besiuit het artike! met een
toelichting van de diverse selectiecriteria

Vaculm-kamer an bestunngsalakironica voor Ver'aardigng van aunnaiim-druksansonan
volgens het sputter-procads (folo Beil & Howedl).
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Daar de in deel 1 besproken piézo-resistie-
ve drukopnemer beperkingen heeft in tem-
peratuurbereik en thermische stabilileit,
biedt de markt een grote verscheidenheid
aan altematieven. Uitgaande van vergelijk-
bare aimetingen en dode volumes komen
hierbij in aanmerking

& | opgehangen rexkstroken
® gelijmde rekstroken
* piezo-elekinsche opnemers
& gdunnafilm-opnemers

Buiten beschouwing zijn hierbij gebleven
de capaciieve, inductieve en , force balan-
ce” sensoren, differentiaal transformato-
ren, potentometrische transducenten en
sensoren die Zijn gebaseerd op Inllende
snaren of buizen, daar doorgaans de atme-
tingen hiervan wezenlijk groter zijn of het
principe inmiddels is verouderd

Omdat de vrij opgehangen rekstrookirans-
ducenten, de gelijmde rekstrooktransdu-
canten an de piézo-elektrische opnemers
reeds jaren bestaan, mogen hun specifie-
ke eigenschappen bekend worden veron-
dersteld. Vrij opgehangen en gelijmde rek-
stroken verliezen momenteel terrein we-
gens de te kostbaar wordende produktie-
meathoden.

Piézo-elekirische transducenten past men
over het algemeen slechis toe indien ax-
treem kleine afmatingen en/of een zeer
goede fraquentieresponsie zijn vereist. De
belangrijkste reden hiervoor is dat het lage
opgewekle energieniveau noodzaakt tot
toepassing van ladingsversterkers als con-
ditioneringseanheaid, wal rasulteart in een
aanzianlijke prjs per meatpunt. Bovendien
zijn de zeer kieine piézo-elektrische opne-
miers mechanisch meestal zeer kwatsbaar,

Bij de dunnefiim-drukopnemers kunnen
twee labricagemethoden worden onder-
scheiden, en wel

1. het sputter-procede
2. vacuum-opdampen

Ma een bespreking van beide procédés
zullen de onderlinge voordelen en nadelen
worden vergeleken,

GESPUTTERDE DUNNE FILMS

Het sputter-procede, reeds meer dan 100
jaar geleden beschreven als , kathode
desintegratie”, heeft de laatste twintig jaar
een nieuwe impuls gekregen door de
groelende inleresse in dunne films,

De loepassing van het sputterproces om
dunnefilm-rekstrooksensoren te vervaardi-
gen voor drukopnemers is daarentegen re-
cent. De belangrijkste stoot tot deze ont-
wikkeling was de behoefte aan een rek-
stirooksensor mel een zeer goede weer-
standsstabiliteit die ook over een langa ter-
mijn een nauwkeurige uitlezing geeft bij va-
rigrende drukken

Voor toepassingen in de micro-slektronica
is een weerslandssiabiliteil van 0,1% bij
125 °C per 1000 uur en een spoorverhou-
dingsstabiliteit van 0.01% bij 125 “C per



Alleenalomde

Transient Recorders vanVuko

Vuko heeft cen compleet programma
transientrecorders vanaf het eenvoudige
low-cost model tot de meest geavanceerde
systemen. Bijna alle meetproblemen, zoals
cenmalige storingssignalen met vooraf-
gaande en nakomende verschijnselen,
koristondige sipnalen met lage herhalings-
tijd, extreem laagfrequent signalen en
signalen in de ruis, kunnen wel met één van
deze instrumenten worden opgelost,

Bijna alle transientrecorders kunnen uii-
gelezen worden per oscilloscoop, x=y of v=i
schrijver en IEEE-bus.

De VE-22 serie (zie albeelding boven)
is de meest populaire recks, Met bemon-
steringstijden van 0.2 sec. tor 0.5 usec
kunnen sowel langdunge opniamen als
metingen met zeer grote Djdresolute
gemaakl worden. De B-hits geheugens
hebben een amplitude resolutie van 0.4%
en zijn naar keure 2K of 4k diep. Uitge-
brewde trigger mogelijkheden, soals met
filters, dubbele trigeenng en venster
triggering staan ter beschikking.

De E-versie is voor specificke applicatics
waar veel FE"II..‘I.[FL‘I'II'III:I"I; |'un,|:i§ is

Maar keuze kan de E-versie in Bk, 16k, 32k
of &4k witgevoerd worden.

Het model VR 12-1 {ae afbeelding

onder) is een low-cost transient recorder

met | kanaal. Elke oscilloscoop verandert
hiermee i een gecalibreerde peheugen-
seoop mel pre-trigeer mogelijkheden.

kanaal bedraagt ten hoogste 64k, Een drie-
voudige tijdbasis staat ter beschikking met
een veelvoud aan tngger mogelijkheden.

| " -Ha I-g i'.‘., - § _:

e VK-220 serie ( zie afbeelding
hiernaast) heefl een maximalbe bemonste-
nngssnelherd van 20 MHz, dus tijdresolutie
van slechts 50 nsec, Dere tijdresalutie blijin
ook gehandhaald in 2-kanaals pebruik.
Bovendien heef dere sene een weede
tdbasis, voor en na trigger mogelijkheden
en kan gemiddelde waarden meten
Dok deze reeks kan uitgevoerd worden als
E-versie met max. 64k geheugennumie.

Het YV E-MC systeem (niet afgebeeld)
is microprocessor gesiuurd en vitgevoerd
met MORILOE e CUrsors met uillezing voor
uitgebreide meetmogelijkheden. Het
systeem kan modulair opegebouwd worden
tot maxirmaal 32 kanalen met 8 bits of
10 bats {1750 resolutie en 2 MHz bemon-
steringssnelheid. De geheugenruimie per

W
H ':.
w#

TRLE -

\ -4l .

- &

Meer informatie. Voor uitgebreide
documentatie, prijzen of demonstratie
kunt u terecht bij de afdeling Test- en
meetapparatuar, toestel 27,

INTERNATIONALEBV

Postbus 155 2400 AG Alphen a/d Rijn
Tel. b1 720- 29300
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Fig. 1. Schemailische voorsfeliing van inrich-
fing voar spuller-opdampan i &an vacuom-
kamar.

100 uwur ongeveer de huidige standaard.
Deze is echter voor rekstrooktoepassin-
gen niet voldoende omdat hier de op ther-
misch behandeld staal neergeslagen
wearstanden tijdens hel gebruik cyclische
rak. trillingen en temperatuurvariaties on-
dergaan. Dit vereist een proces waarbil
voor lange termijn een weerstandsstabili-
tait wvan 0,05% en een spoorverhoudings-
stabifiteit van 0,001% kan worden gereali-
seerd,

Bij een beschouwing over de stabiliteit van
gan dunnefilm-rekstrockopnemer moet
men badenken dat deze wordt bepaald
door het iotale concepl van de opnemer,
en niet door de dunnefilm-weerstand af-
zonderlijk. Wel vormt de dunnefilm-weer-
stand hierin de belangrijkste factor.

Het sputter-proces blijkt de besie weer-
standsstabiliteit op te leveren, te zamen
met een uitstekende , batch-na-batch-re-
produceerbaarheid.

Sputteren is een opdampmethode die is
gebaseerd op gloei-ontlading in een ver-
dund gas, bijvoorbeeald argon, om 2odoen-
de maternaal te verplaalsen van een met
water gekoelde kathode naar substraten
die op een houder van een eveneans door

water gekoelde anode zijn geplaatst, zie |

fig. 1.

Atomen van het kathodemateriaal worden
losgemaakt door een bombardement van
ionen uit het door een hoogirequent veld
geioniseerde inert gas.

Versneld door het aangelegde veld, wor-
den deze atomen naar het positief geladen
subsiraat op de anode getrokken. De ge-
middelde versnelling van de iohen die op
het substraat aankomen is hoger dan bij
een vacudm-opdampprocéde. De kinefi-
sche energie van de ionen hangt af van de
sterkia van het elekirisch veld, het atoom-
getal van het kathodemateriaal en van het
aantal botsingen met de argonionen. Dit
aantal botsingen wordt bepaald door zowel
de druk van het inert gas als door de af-
stand tussen kathode en substraat,

Fig. 2.

ke-weearstandsdizinbutie van NCr-fims, verkregen in ean proces meaf een

Soartelj
| kathade-subsiraal-afstang van 5,7 cm bij een kathodediameter van 20 cm.

Bij lage argondrukken bereiken velevan de |

gesputierde ionen voldoende energie om
enkele atoomliagen in het substraat te pe-
metreren. Hierdoor ontstaat tussen film en
substraat een uitstekende adhesie, die in
hat algemeen aanmerkelijk beter is dan bj)
vaculim-opgedampte films.

Deze adhaesie is naluurijk athankelijk van
het soort film en van het substraatmateri-
adl. maar hangt bovendien sterk af van de
ruwhaid van het substraatopperviak. Een
zeer belangrijke factor in ieder filmop-
dampproces is dan ook de opperviakcondi-
tie. Juist hierbij komt een van de belangrijk-
ste voordelen van sputteren aan de orde,

SPUTTER-ETSEN

Zelfs bij toepassing van de beste reini-
gingsmethoden zal het opperviak van het
substraat nog een moleculaire laag van
verontreinigingen bevatien. Bij gebruik van
de sputtermethode kan men het proces
omkaran an wordt het substraatopperviak
gereinigd door een bombardement van
inart-gasionan.

Deze techniek, het zgn. , sputter-etsen’,
varwijdert moleculaire veromirainigingen.
Indien deze verontreinigingen aanwezig
blijven gedragen ze zich als anti-diffusie-
barriéres, waardoor de adhesie lussen de
film en het substraatoppendak vermindert.
Bij de vaculm-opdampmethode is dit weag-
atsen van verontreinigingen doorgaans niet
rmiogelijk.

BIAS SPUTTERING

Indien het substraat op een negatieve
voorspanning wordt gebracht zullen die
atomen die een zwakke binding met het
substraat hebben weer worden ferugge-
sputterd.

Deze zgn. bias spuftening verwijdar even-
eens de aanwezige zuurstof, vooral in die
fims met een 2wakke zuurstofbinding, en
minimaliseert bovendlen de insluitingen
van inert gas. Hoewel een deel van deze

insluitingen kan worden veroorzaaki door
de hogere drukken waarbij het spufieren
plaatsvindt (1...2,5 Pa) zal bij vaculim-op-
dampen belangrijk meer zuurstofinsluiting
optreden dan bij bias sputtering. zelfs bij la-
gere (vaculm) drukken van 1072,

10°* Pa.

De dikieconstantheid van gesputterde
fiims hangt voomamelijk af van de katho-
dediameter en de scheiding tussen katho-
de en substraat. Vanaf het centrum van de
houder naar de hoeken toe neemt de film-
dikte af en biijft de uniformiteit nominaal
binnen +5 ... +10%, in het viak binnen
2,5 cm van de hoeken.

De weerstandsverdeling van de film volgt
niet noodzakelijkerwijs dezelfde distribu-
tiecurve, in het bijzonder niet bij twee-com-
ponentenfilms, Fig. 2 geelt een voorbeeld
van de weerstandsdistributie van een
NIiCr-{ilm, neergesiagen vanaf ean 20 cm-
kathode bij een kathode-substraat-afstand
van 5,7 cm.

De hoeveelheid neergeslagen materiaal
hangt af van het aloomgetal van het katho-
demateriaal en kan zeer nauwkaurig wor-
den beheerst door regeling van potentiaal
en scheiding tussen kathode en substraat
en van de gasdruk. De uiteindelijke weer-
stand van een film kan alleen door de sput-
tertijd worden bepaald.

Een voorbeeld van een kalibratiediagram
voor NiCr-films is gegeven in fig. 3. Door de
aanwezigheid van het plasma in de kamer
is het niet mogelijk de weerstand of de dikia
van de film direct te controleran.

VACUUM-OPDAMPEN VERSUS
SPUTTEREN

Bij het vaculm-opdampen worden de films
gevormd door condensatie van een gasfa-
ge van het materiaal op een substraat on-
der vaculm-condities. De neerslaggraad
is in het alg::n&ﬂn veel hoger dan bij het
sputteren aen constant produkt te ver-
krijgen past men roterende substraathou-
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Fig. 3. Soorteifke weerstand van NiCr-films als functie van de spanning tussen kathode
en subsfraat, verkragan bij een kathodediameter van 20 cm, sen kathode-subsiraai-af-
stand van 4,4 cm an san sputtertid van 10 minuten.

dars an dikte- of wearstandsmonitoran toa,
Dit is sen simpale en efficiénte produktie-
methode die sommige producenten van
drukopnamers daarom praferaren,

Door de hoge opdampsnelheid echier,
worden ook meer structuurfouten in de film
veroorzaakt, waardoor de verouderningska-
rakieristieken en de stabiliteit worden bein-
vioed, twee niet onbelangrijke eigenschap-
pen voor rekstrookiransducenten. Inditop-
zicht blijkt de lage opdampsnelheid bij het
sputteren een belangrijk voordeel te zijn.
De sputtermethode geeft een betere repro-
duceerbaarheid van filmweerstand en fem:
peratuurcodfficiénten en geefl betere ver-
ouderingskarakteristigkan.

Bij neerslag van legeringen of complexe
metaaloxydeliims is spulteren onbetwist
de beste methode. Gezien vanuit het oog-
punt van energieverbruik, is sputteren ech-
ter zeer inefficiént, daar ca. 95% wvan de
toegevoerde energle wordt omgezet in
warmite ferwijl slechls 5% zorgl voor de
materiaaloverdracht van kathode naar
substraat. !

De slechte warmtegeleiding tussen sub-
straat, de houders en de anode-tafel resul-
teert in ean relatief hoge temperatuur van
het substraatopperviak (ca. 250...300 °C).
Bij het fabriceren van rekstroken is dit ech-
ter een belangrijk voordeel daar structuur-
fouten die lijdens het opdampproces in de
film onistaan, zodra ze zijn gevormd direct
weer worden uitgegloeid. Dit geeft een
aanmerkelijke verbetering van de stabiliteit
van de film.

Uitglogien in een later stadium is minder ef-
fectief omdal de opperviaktemobiliteit van
de botsende atomen bij een kant-en-klare
film aanzienlijk kleiner is dan in een film ge-
durende hel opdampen.

Samenvattend kan worden gesteld dat het
sputteran van dunne films een aantal voor-
delen oplevert boven het vaculim-opdam-
pen, voordelen die het sputier-procéda bij-
zonder geschikt maken voor de fabricage
van rekstrooksensoren, te weten:

* De hoge spanning, gecombineerd
met de lage inert-gasdruk geeft de ge-

5pullan:|e' ionen een hoge kinetische
energie, helgeen resulteart in ean bate-
re adhesie van de film.

* Het is mogelijk om het substraat te
sputter-etsen door een ionenbombar-
dement voordat het opdampen plaafs-
vindt en om gedurende het opdampen
bias-sputtering loe le passen, Beide
technigken verhogen de adhesie, ver-
wijderen de zuurstof en minimaliseren
de insluiting van inert gas.

* Door de hoge temperatuur van het
substraatopperviak, gacombineerd met
de langzame neersiag, gloeien struc-
tuurfouten direct uit de film.

¢ Complexe legeringen en diélekirische
maiteriaken kunnen wordan opgedampt
zonder verandering van de chemische
samenstelling en met een zear goeda
reproduceerbaarheid.

& Het proces is geschiki voor hat op-
dampen van meer lagen,

®* Een goede beheersing van de pro-
cesvariabelen (spanning, gasdruk, af-
stand en fijd) en de structuuruniformiteit
garanderen goed reproduceerbare
weerstandswaarden en temperafuur-
coéfficignten, waardoor de noodzaak
ot weerstandstimmen vervalf.

De nadelen van de sputtertechniek schui-
lan in de hogere fabricagakosten door de
gecompliceerde apparatuur, stringentere
onderhoudsvoorschriften e.d. Deze nade-
len wegen achter niet op tegen de voorde-
len van aanmerkelijk betere specificaties
voor temperatuurcoéfficiénten en stabili-
tedt.

NAUWKEURIGHEID EN STABILITEIT

Zoals al gesteld, wordt de stabiliteit van
aan druktransducent niet alleen bepaald
door hiet sensoralement, maar ook door hiat
totale concept van de opnemer.

Afb. 4 toont een dunnefilim-sensorelement.
Op een stalen membraan is een substraat
van siliciumdioxyde gesputterd, waarop

| zich de dunnefilm-rekstrookjes bevinden.

At 4. Druksensoralement, bestaande wif
dunnefiim-reksirookjes op een siiciumdioxy-
de-substraat dat direct op hef sfalen mam-
braan is gesputterd (folo Ball & Howell)

Evenals bij de piézo-resistieve opnemers,
worden deze rekweerstanden in een
whaatstone-brugconfiguratia geschakeld.
Afhankelijk van he! sensortype, verkrjgt
men daarmee een uilgangsspanning die
tussen nuldruk en nominale druk kan varis-
ren tussen nul en 30...200 mV bij een voe-
dingsspanning van 10 VDC,

Het is echter vooral bij het meten van de
weerstandsverandering dat de bijzonder
goede stabiliteit en hoge nauwkeurigheid
van dunne films zichtbaar worden. Bij het
bereiken van de nominale druk vertoont
een rekstrook van 350 £2 slechis de relatief
klgine weerstandsverandering wvan ca,
1.5 8.

De extreem hoge weerstands- en spoor-
verhoudingsstabiliteit (beter dan resp.
0,05% en 0,001%) die met gesputterde
dunne films zZijn te bereiken over een tem-
peratuurgebied van —250...+350 *C, ma-
ken deze, zowel voor wat betreft nauwkeu-
righeid als stabiliteit, tot een ongeévenaard
sansormedium voor drukopnemers. Gege-
ven de brugschakeling, kan hiermee een
uitgangsstabiliteit van 0,1% worden be-
rexikt.

Fig. 5 geeft de resultaten weer van enige
driftfactormetingen aan dunnefilm-trans-
ducenten (Bell & Howell's CEC 1000) bij
temperaturen van 177 °C (fig. 5a) en
230 °C (fig. 5b).

Gedurende 1 uur werden de transducen-
ten op de meettemperatuur gestabilisesard,
waarbij men de nulpunisonbalans regis-
freerde. Hierna werd de nominale druk
aangelegd en over twee uur constant ge-
houden; da bovenste curven van beide fi-

| guren tonen het verlgop van de nulpunt-

sonbalans, gemeaten in procenten van de
volle schaal. Na beéindiging van deze
meetperiode werd de testdruk verwijderd
en registreerde men de nulpuntsonbalans
weer gedurende 2 uur, zie onderste cur-
ven. Uit de resultaten blijk! een bijzonder
goede temperatuurstabiliteit,

Bij ean andera proal warden de mesatobjec-
ten aangesioten op een periodiek tussen
nul en nominale waarde wissalende druk
bij ean tamperatuur van 120 °C. Na 110 da-
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Fig. 5. Resultaten van drififactor-matingen aan de dunnefim-drukopnamear CEC 1000,

gen, gedurende welke de meetgegevens
aen asntal malen per dag werden geno-
teerd, bleek dat geen enkel nulpunt een
grotere drift had vertoond dan 0,02% van
de volle schaal. Bovendien bieak het wuit-
eindelijke nulreferentiepunt aan hat ainda
van de meetperiode binnen 0,05% van de
oorspronkelike waarde te figgen. Hieruit
kan worden geconcludeerd dat bij gesput-
terde rekstroken nagenceg geen driff oni-
staal, ook niet bij cyclische drukvariaties
over een lange periode.

PIEZO-RESISTIEF OF DUNNE FILM?

Zowel pigzo-resistieve als dunnefilm-druk-

opnemers hebben hun specifieke toepas-

singsgebied. Voor opnemers volgens het

earsigenoemde principe geldt als het be-

langrijkste vodrdesl de over het algemeen

lage prijs.

Madelen zijn echter:

- beperkt temperatuurbereik, maximaal
ongeveear 100 °C;

- relatief slechie temperatuurstabili-
teit, waardoor de nauwkeurigheid bi
stark wisselende temperaturen nadelig
wordt beinvioed;

— relatief lage eigenfrequenties, waar-
door beperkte loepasbaarheid voor dy-
namische metingen (max. 1 kHz).

Door het gecompliceerdere fabricagepro-
ces en de verhoudingsgewijs kleinere aan-
tallen, ligt de prijs van dunnefilm-transdu-
centen hoger. Daarentegen zijn de presta-
fies, zeker op lange termijn, beduidend ba-
ter, e waten:

— uitstekende lange-termijnstabiliteit;

— gennge en bovendien lineaire tempe- '

ratuurcoéfficiénten;

— groot temperatuurbereik
(—250...+350 °C);

- hoge eigenfrequentie, waardoor uil-
stekend geschikt voor dynamische me-
tingen;

— grote bestendigheid tegen mechani-
5Che schokken.

Meat betrekking tot de momentans nauw-
keurigheid is er geen verschil lussen beide

door de inbouwwijze van de sansor in het
sensorhuis. Een voorbeeld van een com-
plate drukopnemar is gageven in afb, &, die
het esrder besproken type CEC 1000
toont.

Afb. 5. Complete durnefiim-drukoonamaer
CEC 1000 (fato Ball & Howal)

Bovendien is de meelonnauwkeurigheid,
uiteindelijk ean van de belangrijkste selec-
tiefactoren voor een fransducent, nog in
sterke mate athankelijk van de ingebouw-
de of externe volgelekironica.

De definitieve selectie van een transducent
of transmitter (transducent voorzien van in-
gebouwde signaalconditionering) wordt
bepaald door een veelvoud van factoren,

Afb. 7. Andere witvosringsen van dunnefim-
drukopnemears, mel plug en met vast gemon-
teerde kabel (foto Bell & Howail).

typen. Deze wordt echter wel beinvioed |

zodls: mechanische robuustheid, beveaili-
qing tegen mechanische overbelasting en
varkearde aansluiting, reproduceerbaar-
heid van meetresultaten op lange termijn,
comrosiebestendigheid van de toegepaste
materialen, schok- en vibratiegatallen, ge-
schiktheid voor gebruik onder water, explo-
sieveiligheid en intrinsieke veiligheid.

Zo zal bijvoorbeeld de zeer goede lange-
termijnstabiliteit van een dunnsfilm-trans-
mitler voor de proces-industrie een veal
belangrijker gegeven zijn dan voor een la-
boralorium dat alleen momentane metin-
gen wil verrichien.

Evenzeer zullen het temperatuurbereaik en
de temperatuurcogfficiénten van een pig-
zo-resistieve opnemer bij grondmechani-
sche metingen of niveaumetingen in zee-
waler nauwelijks van belang Zijn, in tegen-
steliing tot de corrosiebestendigheid en de
reproducearbaarheid.

TENSLOTTE

Dat onderzoek naar en selectie van een
druktransducent voor een specifieke toe-
passing zeker geen eenvoudige zaak is,
word! door de auteur volledig beaamd. Ze-
ker geldt dit voor die gebruikers die niet be-
schikken over uvitgebreide instrumentatie-
diensten of laboratoriumfaciliteitan, dus in
het algemeen de middelgrote en klaine in-
dustrieén, Hiervoor zijn twee belangrijke
ocorzaken aan te geven:

— Sensortechnologie is nog steeds een
onderontwikkeld vakgebied, daar nog
steads de meeste aandachl uitgaat
naar de verwarings- en controlesyste-
man. Pas nu de eerste storm van da
Jdigitalitis” bagint ta luwen, worden ve-
le gabruikers er zich weer van bewust
dat de meesta fysische vaerschijnsalen
in beginsel analoog zijn en dat de sen-
soren die deze verschijnselen moeten
omzelten in een elektrische grootheid in
belangrijke mate de olale nauwkeurig-
heid van het meetsysieem bapalen, Bo-
vendien loopt op dit terrain het gahela
technisch onderwijs, van hoog tof [aag,
niet bepaald vooraan.

Het specificeran van drukiransducen-
ten door de fabrikanten zelf, is dermate
ondoorzichtig dat de gebruiker al een
behoorlijke specialist moet zijn om enig



inzicht in deze materie e verkrijgen,
Bijvoorbeeld de specificatie van nier-i-
naariteit en hysierese: deze begrippen
worden vaak volkomen ten onrechie
vartaald door nauwreungheid Boven-
dien is zo'n specificatie, zolang niet
wordl aangegeven hos deze is geme-
ten (BSL, terminal, EP, Ind, LS, TS),
nauwelijks sen graadmeter voor de
kwaliteit van een transducent.
Een veel voorkomend euvel iz dat sommi-
ge producenten slechis die specificaties in
hun documentatie vermelden die hun pra-
dukten in @en gunstig daglicht stellen, zon-
der melding te maken van minder gunstige.
Het zou zowel voor leverancier als gebrui-
kar een hele stap voorwaarts betekenenin-
dien hier enige uniformiteit op papier zou
kunnen worden gebracht,

Inl.: Ball & Howell E&ID, postbus 10054,
3004 AE Rofterdam (010) 379133,
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Exploiteren van de ruimte

Brits concern wil televisiesatellieten gebruiken

In Groot-Brittannié staat de beslissing over een nationale
TV-satelliet voor de deur. Hoewel de TV-instanties door de
invoering van meer programma’s tegenwoordig al zorgen
genoeg hebben vrezen regering en industrie technisch
achterop te komen door de ver voortgeschreden Duits-Franse
ontwikkeling. Op grond van die overwegingen hebben
Engefand en ltalié bij de Europese ruimtevaartorganisatie ESA
het project L-Sat, een satelliet voor rechtstreekse
televisie-uitzendingen doorgedreven. West-Duitsland en
Frankrijk doen aan dit project niet mee

De Duits-Franse Tv-satelliet TV-SAT en
TODF1 kunnen 5 programma's overbren-
gen, maar de twee eerste uitvoeringan
moeten fof 3 kKanalen worden terugge-
bracht omdat het laadvermogen van de
draagraket Ariane 1 niet toergikend was
om een voldoende zonnecellenopperviak
voor de verzorging van vijf TV-kanalen
mea le voaran.

van de grote L-Sat. De ontwikkeling van
beide werd opgedragen aan het ruimte-
vaarconcem British Asrospace. Door een
verrassende stap van hel concem schijni
nu een eind te komen aan het geharrewar
hierover. Het concern heeft het Ministerie
van Binnenlandse Zaken toestamming ge-
| vraagd om in het openbaar TV-program-
ma’'s te mogen uitzenden van een in een
omiocopbaan gebrachle TV-satelliet. Daar-
voor zal een satelliet worden ingezet die is
gebaseerd op de L-Sat.

Ower de financiering van de nationale TV-
satelliet heerst een grote mate van over-
eenstemming. Deze zou bij een semi-over-
heidsconsoriium moeten berusten waarin
PTT. banken en industrie zijn vertegen-
woordigd. Maar een sirijdvraag bleef of de
nationale satelliet een afgeleide zou moe-
tan zijn van de kleing en goedkopere ECS
{European Communication Satelite} of

In ket personealsblad |, British Aerospace
Mews” (Nr. 57, pagina 1 en 3) wordt da stap
gerechtvaardigd als een maatregel om de
toekoms!t veilig te stellen. Onderzoekingen
worden aangehaald, waaruit blijkt dat rend
het jaar 2000 meer dan 150 satellielen voor
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Ontwerp voor L-Sal (folo: Hollandse Signaal-
appararan)

rechistreekse ontvangst van TV-program-
ma's nodig zijn. De waarde daarvan lig!
tussen de 20 en 25 miljard guiden. Maar de
investeringen op he! gebied van de com-
municatie bedragen in dezelfde periode
zeventig maal zoveel. Het blad wijst ook op
de grosiende behoefte bij nist-overheidsin-
stanties, zoals in de Verenigde Staten al
valt waar te nemean. Zo zijn bijvoorbeeld ra-
dic-satellietdiensten lonend wvoor frans-
poriendememingen, die op ieder momeni
hun vrachtwagens moeten kunnen berei-
ken, om te weten of zij nog een paar minu-
ten of nog een paar duizend kilometer zijn
verwijderd. Het concern voegt daar nog
aan toe dat in Engeland een klimaat te be-
speuren valt van het verminderen of weg-
nemen van de inviced van de overheid op
de telegraal en telefoondiensten. Dit zal
meer en meer ook overslaan op het Euro-
pese vasteland, zodat zich ook daar da be-
hoefte zal manifesteran naar particuliers,
zakelijke berichlen en data-overbrenging,
waaraan mei behulp van een satelliel kan
worden voldaan.

golflengte beter in de respektevealijke kleurgebieden

£2» KONING EN HARTMAN

Hewlett-Packard maaki nu een serie nieuwe LED's, de
HLMP-3850, met ,ultra bright"-helderheid tot 140mecd by 20mA

we procede heelt als extra voordeel dat de dominante

15 gekomen. Dus rood 1s roder; groen is groener en geel blijft geler

Koperwerl 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, tel 070-210101
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DE REVOLUTIONAIRE

ONTWIKKELING IN KEYBOARDS
'MEMBRAANSCHAKFLAARS

Het keyboard is opgebouwd uit
dria lagen, twaa daarvan zijn da
van contaciplaatsen voorziane
circuits, de middelste is de
Isolarende laag.

Dit fabrikaat biedt de mogelijk-
heid hat kayboard ta voorziean van
seleclieve glanzende sectles b.v.
vanstars ter bevaordering van de
nalderhaid voor displays enl/af
led's.

Tevens kunnen de flexibele
kayboards geleverd worden op
B8N p.c. Doard, voorzien van
besturingselectronica,

N.EL ElectronicsLLtd.,

Europa’s grootste fabrikant
van membraanschakelaars

. @ Posiadms Postous S0000, 1305 A Alrasre, Taledoon 00040 - 18554 5 Ljnand, Teles 70209, Kantoor Snowronmidagasiin De Steger 131 Almare-Havwn

SPECIFICATIES:

"Elactrischa™
max. balasting:

A0V 50maA

isolatie weerstand: minimaal

10MOhm

contacl weerstand: 0,1 Ohm

contact sprong:
{bounce)

"Machanischa'
levensduur:
contact afstand:

contact druk:

max. 1000hm
{afhankelijk
van geleldars-
lengte)

5m Sec. max.

minimaal §
miljoen
schakelingen
0,18mm tot
0,38mm

56 tot

227 gram
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universele programmer
voor PROM,EPROM, FPLA,
PRLenlFL

wstandaard geheugen 32k bit, uit te breiden tot 256k bit
sedit mogelijkheden
evijf testprogramma’s, zoals checksum (CRC) van RAM en PROM inhoud
s standaard remote control via RS232 of current loop (50 to
38.400 baud)
e zeventien verschillende 1/0 formaten
egang module
o UV wisser voor vijf EPROM's standaard
egebruiksgoedkeuring van diverse fabrikanten
s universele Eprom module (MDM) mogelijk voor
26 verschillende Eproms

TITil

l::E
g Wilt u meer informatie? Bel ons nu even.
i Belgische lezers kunnen bellen naar C.N. Rood S.A., 02-7352135
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Meten, controleren, testen, gegevens verzamelen.

Gould recorders: vele modellen,
talloze mogelijkheden, onovertroffen prestaties.

Gould: een begrip op recordergebied. Pen-recorders, thermal array
recorders, electrostatic recorders en nu ook instrumentatie-taperecor-
ders. Gould maakt gebruik van de allernieuwste technologie om u nu de

recorder van de toekomst te kunnen bieden.

De reeks Gould recorders s zo uilge-
breid dat u altijd de juiste recorder voor
uw speciieke applicatie vindl, En dank zij
de modulaire opzet van de recorders kan
ieder systeem meegrogien met uw
behoeflen

De ES 1000: de succesvolle
electrostatic recorder,

Dere recorder voor zowel analoge als
digitale inputs heeft het sucoes dat hij op
grond van zZiyn lechnische voorsprong
verdiant. In minder dan 2 jaar na de infro-
ductie werden reeds meer dan 300 van
deze sysiemen verkochi, De ES 1000
recorder dankl zyn repulabe aan #jn
butengewone presiates, Een frequentie-
responsiot10 kHzwaar bijeen korsiondige
pulsvan 40 usec nog mel zijn wareampli-
iude wordt geregistreerd op 250mm
schrijfbresdte.

De mogelijkheid om repaterende
leksten le printen voor papersnelheid,

kanaalnummer en parameterbenceming.

Dok vooral geprogrammeerde leksten
van masx. 35U karaklers per regel kunnen
met een simpele druk op een toels op
elke gewensie plaats van het papier wor-
den geprint. De ES 1000 registreer op re-
latel goedkoop papier en produceerteen
registratie die onbeperkt houdbaar is.
Vioor IEEE programmering is een
IT 488 plug-in module everbaar. Met de
digitale inputmodule IT 160 A kan de
ES 1000 recorderwordenaangesiolienop
compuiers en mIcroprocessorns,

Drie digitale modules
verruimen de mogelijkheden
van de ES1000.

Metde Gould IT 160 Aplug-inmodule kan
da ES 1000 recorder in successia 16 cur-
v van 10-bits-woorden regisireran. Di
Sysieem, waanoor geen specale soft-
wara nodig s, 15 sneller dan normalke
potters (42,000 woorden/sac). De hwes-
richtingsanierface IT 488 maaki IEEE
programmering met de ES 1000 mogedijk.
el hel alphanumenc character Board
B 200 kunnan eksten ot 1200 karakters
wordan geprinl. Maasl leksten woor pa-
parsnelhaid, kanaalnummer, versterker

Sefing en parameter Denceming & nu ook
zan. “prind on iy mogelik. Tol 10 vooral
Cenrogramimesnde lekshan van maxmasl
S0 Rarakiers kunnen met &en enkele
foatsdruk warden gepnnt op alke vooral
bepaalde plaals van het recorderpapier.

De 8000 serie: compacte thermisch
recorders in 1t/m 8 kanalen.

Fowel portable als voor 19 inch rack-
montage. Lichigewichl: een 2-kanalen-
recorder met hermische pen weegl
bipvoorbeeld slechis 8kg. Een snelle
recorder ook (+ 45Hz op 50mm schrijf-
breadia) voor een lage prijs. VWegens zijn
gemakkaljke hameerbaarhed de tavo-
riet ) service- en onderhoudspersoneal,

De 2000 serie: snalle
met het fameuze “pressurized ink™
= gysteem.

Freguentierespons ot 50 Hzop 50 mm
schnjfbreedie. Perfecta blokgoliregisiratie
zonder “overshoof’ Gelijke lijndikie
(0.25 rrm) bij elke pensnedheid. Van 14'm
8 kanalen, metde mogelijkhaidvan kana-
lenmetdubbele schriffbreedte. Gernuisloos
papierransport. Mmel  MICroprocessor-
gestuurde sieppermator, Volledige al-
standsbedieningvan hetpapierransport,
ook met externe pulsen. Kwalieit en
petrouwbaarheid in één instrument

De 4600 serie; plug-in modules voor
2000 S en 8000 serie recorders.

Van DC-versterker 1ol differentiator,
van high-voltage-versterker fot bloed-
drukprocessor, van frequentiedeviatie-
comverter 1ol ECG-verslerkar,  Voor
prakiisch elke industrigle of medsche
applicatie biedt Gould u de gesgende
plug-in module. Deze plug-in's kunnen
ook onafhankelijk van de recorder worden
gebruikt. Hieroe levert Gould specials
kastjes metingebouwd voedingsapparaat.

De Waveform Storage Module voor
transient-registratie.
Deze nieuwe 4600 serig plug-in
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module heeft een geheugen van 2048
woorden van 1l bits en maakl net moge-
lijk om metde standaard 2000 serig pen-
recorders OOk koftsiondige pulsen of
E‘-:]k Z te registreran. De module kan

wel opamplitude- als oo frequentever-
ingen friggeren en L.eu. de moge
iggenng ot 100% en
1 300% vande geheuger
iding van het oeheugen
kunnen meerdere modules in cascades
worden geschakeld

Eerwoudige bediening zonder inge-
r.l«h&!Je berekeningen doordat de
fjdbasis is aangegeven in; frequentie
(kHz), registratiel sec) enwerkehjkald
er vasie papersnelhaid van 50 mm

M.Sac/cm)

. Ter uidbre

De TA 600: Thermal Array Hemrdar.
el het revelutionaire dc

ontwikkeldethermal-array-sch
nermiscne alekiroder .
wge afstand van 0,25mm (4 pun
per mm) welke individuge! kunnen wor-
dan agngesproken

t t-j |"|| al
Vari I'\-“'\. m _a:L*'!-.'
zonder

e
I K

2en schnjforeedte
Jende delen, uhge
d het papierransport. Registreert

sen van 1,25msec. Papier-
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snelhedan 1-30/sec/min/u
De 3050 Serie: veelzijdige X-Y
recorders.

I drie uitvoenngen, dusvoor alke loe-
passing het maest geschilde instrument,
De Gould 3056 bijvoorbeeld biedt u een
0uViem gevoeligheid, gecombineerd
mel een voorrefelijke penacceleratie
van /700 en 5900 cm/sec? op respektie
velijkdeY-endeX-as. Eervoudige badie-
ning d.m.y. drukioelsen

Vierzijdige elekironische penuiltsiag-
begrenzing, omschakeibaar van A3 naar
Ad formaal papier.

Pen-mataren Zijn beschermd tegen
ower L. ,_.._'.':"" |F'GE'IF"PE"UH"-2 seenl I'_:-
basisgenerator, omschakelbaar voor de
%- of ¥-as, leverbaar,

Gould verkoopkantoor.

Cok in Nederland heeft Gould een
egen verkoopkanioor an senicedienst
waar wverbruksmateriaal en resare-
onderdelen op voorraad worden gehou-
den. Wiltu meear walan overean bepaalde
racorder Y Wachtdan niat: Gould Recorder
verkopers Ain gespeciisesrd n regl
siralieenwillen ugaarnevanuitesnruime
ervaring van advies dienen

=2 GOULD

Electronics & Electrical Products
Gould Instrurme nis Systems Nederland,
Meenthot 15,1241 CP Kortenhoe!

(MNederland), ie .Ln"ﬁEll 63418
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HET B.E.M.-MODULAIRE
EUROKAART PROGRAMMA
VOOR DE 6502 EN 6809 OMVAT
EEN UITGEBREIDE REEKS
MICROPROCESSOR APPLIKATIE
KAARTEN ZOALS:

= Single board-computers: 6502 en 6809
Statische RAM kaarten
Dynamische RAM kaarfen
CMOS RAM kaarten
KOMEBI-kaarten (EPROM/AAM)
Diverse 'O kaarten
Seriéle/Parallelle Interfaces
Controlierkaarten voor Floppy Disk
Drives en Digitale Data Recorders
A/D Converterkaarten
DvA Converlerkaarten
Video Controllerkaart
= High Resolution Graphic
systeemkaarean
+ EPROM programmeerkaarien
. W 6502 Software Ontwikkelingssysteem
PRINTER. De ot : s aipicfipe 6809 Software Ontwikkelingssysteem
karakiers (SATELLITE 40j an an bij g Systemen volgen klantenspecificaties
nod ] Interessante OEM kortingen
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BASIL LANE

ontwerp van

een compact disc speler

Het begin van het Compact Disc (CD) digitale audiosysteem lag,
Zoals bij alle registratiesystemen ter wereld, bij het vaststellen van de
afmetingen van de geluidsdrager zelf. Toen dat eenmaal vaststond
werd de technische uitwerking van het coderen en het registreren, of
het decoderen bij het afspelen, een zaak voor de vindingrijkheid van
de ontwerpingenieurs van de licentiehouders van hef systeem.

Het van de schijf ,uitlezen" van de infor-
matie in de speler door middel van een la-
ser en een oplische diode is een Philips-
ontwerp. De informatiedichtheid op de
Compact Disc is kleiner dan die van zijn vi-

deo legenhanger, de beeldplaat (LaserVi- |

sion). Dit leverde aanzienlike voordelen
op, daar de golliengte van de laser binnen

| de produktiencrmen van halfgeleiderla- '

sers kon biijven en daardoor goedkoper
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| kon worden vervaardigd dan de He-Ne la-

ser die wordi gebruikt voor het beeldplaat-
systeem.

Hoewel Philips de belangrijkste patenien
bezit voor dit gedeelte van het CD-sys-
team, kunnen onderdelen van het aandril-
sysleem en van de laser-ultleeskop van de
ene tol de andere licentiehouder verschil-
len vartonen. In sommige gevallen bied! EI-
coma, de Philipstak die de verkoop van on-
derdelen onder haar hoade heaft, licentis-
houders basispaketten van onderdelen
aan, zodat zij in staat zijn CD-spelers 1 fa-
briceren zonder hoge ontwikkelingskos-
ten.

Het hoofddoel van dit arlikel is echler gen
nadere beschouwing van enkele technie-
ken die door Philips worden loegepast om
het digitale signaal le decoderen dat afl-
komslig is van de laser uitleeskop

| Het geregistreerde audiosignaal besfaat

uit @en gecodeerd twee kanaals auvdiosig-
naal en uit een daarmee verweven kanaal,
dat wordl gebruikt voor alleriei randsyste-
man an om foutcommectiecodes te regisire-
ren. Dit geheel wordt op de schijf vasige-
legd met behulp van EFM (Eight-to-Four-
tean Modulation). Deze techniek werd spa-
ciaal ontwikkeld voor het CD-systeem om
een grote registratiedichtheid te verkrijgen
an om da warking van het oplische servo-
systeem te perfectioneren.

Het blokschema in fig. 1 toont de basisele-
menten van het prototype van de Philips
CD-speler, Ma bitdatectie vertakt het sig-
naal zich in drieén. De belangrijksta tak
leidt naar de EFM-demodulator, de twee
Zijtakken leiden naar de tijdklok regenara-

| tor, @n naar de synchronisatie-foutdetactor

en het tijdbepalingssysteam

Ma de demodulator wordt de informatie-
stroom uit het gecodeerde signaal gesplits!
tussen de decoders van de beslurings- en
displayluncties en de besturingsschakelin-

HF gignaslingang ) T
van sz g, | B
'—r , | detaches

| | Ko
L regamershe

— —

rbﬂﬂ'ﬂ'ﬂnl- besfurings display
5 o digpisy b | Runeries funciias
__> decodering f§L___
1
I 1
s
= .
- -]"d";'“_ =
= | #tarpolafis
feidtcorractie 1|
et

driare!
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Iragdgariaar
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|
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Fecials
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Fig. 1. De basisslamentan van de Philps
Compact Disc speler.
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Op zn snelst van concept naar
De Hewlett-

Meerdan alleen een Interface-systeem.

Ruim 1) HP-IB mectinstrumenten en ¢en ver
scheidenheid aan computers, plus vitgebreide docu
mentatic en ondersteuning, stellen u in staat snel en
probleemloos geautomartiseerde meetsystemen te
rcaliseren

LI profiteen daarbij van de meer dan 10 jaar
lange ervaring die Hewlew-Packard heeft met het
koppelen van meetinstrumenten en compuiters, ¢n
van de daaruit gegrocide professionele service en
ondersteuningsmogelijkheden
HP-IB: Uitvoerige documentatie.

In de vorm van rechnische hbrochures, bedie
nings- en service handbocken, handleidingen voor
wogrammering en vele uitgewerkte praktijkvoor
relden. Wij bieden u daarmee de ideale begeleiding
in alle fasen, van concept o gebruiksklaar sysieem

HP-1B: Brede ondersteuning.

Hewlen-Packard hiedt u nict alleen hulp bij de
kewze van apparatuur en de systeem-configuratie,
maar ook bij de training voor gebruik en onderhoud
En zo u wilt, zijn door middel van contracten vaste
onderhouds en service-alspraken e maken

HP-IB: Snelle resultaten.
Hew lew-Packard voorziet u met HP-IB van de
middelen die nodig zijn om sncl geautomatiscerde

HEWLETT
PACKARD

Kz

Ingi:%lcc Bus zorgt ervoor.

tomaﬁSecrd meetsysteem:

mectsystemen te ontwerpen, configureren on
II'ZIE'lll.._"III._"I'I|I:_'I'I.._"I'|
sncller dan u misschien voor mogelijk houd

Wilt u nader over HP-IB worden geinformeerd?
Een goede start voor u is het sanveagen van onee 20
pagina’s tellende HP-IB brochure. Gebruikt u daar
vioor onderstaande coupon
Bellen kan natuurlijk ook, naar
Hewletn-Packard Nederland BM in Amstelveen,

020-47 20 21
CHTWORPEN VOOR HP-IB: Niet siechis [EEE-488,
miaar bardiware, dociomentalie en
oncderstenning. De koriste weg
SYSTEMEN yar cornfete meelsystenen
% 5 . E-G-1)
COUPON B
Lend mij s.v.p. uw HPIB brochure
Naam _
Functie

Bedrijf Instelling
Aclres

osteode + Plaats
Tl e :

Min ioepassing is: I _

In open, ongefrankeerde enveloppe zenden
qan: Hewlett-Packard Nederlind B,
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen




VERVOLG

gen zelf, de foutdetectie- en correctiascha-
kelingen, en de tweekanaals demulti-
plexer. De laatste fase, de digitaal naar
anaioog omzetting en da anti-alias filtering
vormen het hoofdbestanddeel van dit arti-
kel

DE D/A OMZETTER

Het ontwearpen van de DAC begon al in een
vroeg stadium en werd in 1980 afgerond.
Aanvankelijk werd overwogen een volladi-
ge 16-bit omzetter te vervaardigen maar dit
werd op grond van allerlei fabricageproble-
men. die nog nader zullen worden loege-
licht, verworpen.

De meeste conventionele monolithische
DACs reproduceran hetl analoge signaal
door een weerstandsiaddernatwerk te
schakelen in de emitterleidingen van een
aantal bipolaire transistoren met meesrvou-
dige emitters. Fig. 3 laat de gebruikelijke
opbouw zien van een 3-bit binair gewogen
R-2R DAC,

a8 |

L --I.w

—

L
Rt
| S

Fig. 3. De gebrukeljke opbouw van aen A-
2H binair gewogen DAC,

De stromen, die in de emitterleiding van
etke transistor vioelen, Zijn binair gewogen
en worden doorgeschakeld naar een optel-
schakeling die bestaat uit halfgeleider-
schakelaars, Hetl schakelen van dit net-
werk zonder dal ongewenste schakelpul-
sen (die , glitches” worden genoemd) wor-
den opgewskl, is een groo! ontwerppro-
bieamn, Een tweede probleem wordt ver-
oorzaakl door de moellijkheld om de binai-
re stromen nauwkeurig binair te weagen
omdat deze factor athankelijk is van de to-
lerantie van de weerstandan an da transis-
toren.

Philips heeft aangetoond [1] dat voor een
10-bit DAC een stroomdeling in een
verhouding van 512:1 nodig is en dus een
weerstandstolerantie die kleiner is dan
0,05%. Dit vormt geen probleem bij massa-
produktie. De tolerantie-eisen nemen ech-
ter snel toe naarmate hel oplossend ver-
mogen van de DAC groter wordt. Dit bete-
kent dat om een nauwkeurigheid van 12 bit
te krijgen, laser getrimde dunnafilmwesr-
standen of zenerdioden moeten wordan
gebruikt.
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Fig. 2. Atbeelding van de priniplag! die de volledige decodeerschakeling van de speler beval

Wanneer een oplossend vermogen van 14
of 16 bit is gewenst, Zijn de bestaande fa-
bricagemethoden niet meer rendabel. Bo-

| vendien kunnen volgens Philips verande-

ringen in de waarde van het getrimde net-
werk, wanneer dit onderdeel is gemon-
teerd, de waarden van de weerstanden
beinvioedan. Er bestaat in elk geval enige
twijfel over de stabiliteit op langere termijn
wvan monolithische DACs met een dergelijk
oplossend vermogen.

Er werd gezocht naar sen alternatieve op-
lossing en viteindelijk werd aan schakaling
ontworpen die gabruik maakt van een nigu-
we techniek, die . dynamische bitvergelij-
king” wordt genoemd. Fig. 4 tooni een
blokschema waarin de bouwstenen wvan
een uiterst nauwkeurige stroomvardeler

Fig. 4. De stroomdelgr die gebruik maak! van
dynamische bitvergeliking.

zijn weergegeven, Deze bestaal ult een
passieve deler, waarvan 0e utgangs-
stroom word! geschakeld op een bapaalde
frequentie die wordt opgewek! door een
klokpulsgenerator. De stroom die door het
netwerk loopt wordt bijna parfect in twea ga-
lijke delen gesplitst, waarbij de afwijkingen
in de ene helft precies even groot — maar
tegengesteld — verlopen aan de aftwijkin-
gen in de andere heift. Het gecombineerde
uitgangssignaal, dat in de tijd gemiddeld en
wordt afgerond door een eenvoudig laag-
doorlaatfilter, heeft een verhouding van 2:1
tussen ingangs- en uilgangssignaal, zodat
de nauwkeurighaid gelijk is aan de deler
met een foutpercentage wvan ongeveer
0,001%

Hel in cascade schakelen van deze scha-
kelingen om ean 14-bit resolutie te verkrij-
gen, leven echter een prableem op. Elke
trap vereis! een minimale voedingsspan-
ning van ongeveer 2 voll zodat de totaal
benodigde voedingsspanning onhandig
aroot wordt. Dit kan worden verholpen doar
de ingangssiroom in wier vrijwel gelijke de-
len 1e splitsen, die vervolgens alle beurla-
lings worden geschakeld, zodat ze stro-
men produceran waarin de verhouding tus-
sen in- en uilgangssiroom exact wordt
weerspiegeid als 4:2:1:1, zonder dat een
hoge woedingsspanning is veraist

Fig. 5 toont de praktische uitwerking van de
schakeling en figuur & de wijze waarop het
binair gewogen stroomnetwerk kan wor-
den samengesteld. De uiteindelijk ontsta-
ne schakeling maak! in feite gebruik van
een combinatia van geschakelde en niet-
geschakelde stroomdelers om het beste
compromis te krjgen tussen een goede
wearking van de schakeling en de vereisle
voedingsspanning. Vijf geschakelde de-
lers, gevolgd door een 4-bit passieve deler



i B s s B
b - 5
dljl"lﬂl'lllSOh S
S g
T b B
b i voor de elekirotechniek
fout:ﬁeken Een uwiterst breed assortiment Computerkabels, COAX-kabals,
cHEH signaalkabels, het hele Jobarcoflex-programma. Vripwel afles 26
e o van de haspeis. Mel verschilende diameters, aantallen aders an
3 doorsneden, L vindl dan ook 2eker wal u zoekl Bel ons nu, dan ligt
333 'n - 5 s eme‘n owermargen anze lijvige rochure biju op de mail
aaal
53 o Lo cC |, acTeE
S Met een |EEE-bus analyzer van 1CS: i T
t e acheugenopslag van bus-data, op volle snelheid .
o wvertraagd, op volle snelheid of single step uitvoeren van het in
£ het geheugen opgeslagen programma Nz
@ plaatsen van intermupls op de bus “ ol
wsync-signaal voor oscilloscoop 1l "f
e cenvoudig en doeltreffend | | ' v\
Wilt w meer informatie? Bel nu 070-996360, i ; f &
jobarco by
:'_ l : woar kahels, wie anders?
i.;. i | Stephensonstraal 2
3 Indusiretenmein
: : Zoeterhage, wijk 23
3 i | posibus 183
: A | 2700 AD Fostermest
-5 A M. 079-319313
% |wiex: 32333 @
b -
o+ Belgische lezers kunnen LE
A3 u.l"l.llf_'\. HIJHd l:r.-"n. 133"‘-"1"]“ -
* Laag energie verbruik
= Gebufferde uitgangen
im AR ARA
|I * Voo van 2 Volt tot 6 Volt
[l a +
. AT
. e 2vs Producent van:
FRABLE PO .I-I 3 ! { % 1% oy
+ : iR » SP T4HCOO serie C-Mos logische
) L b 1 i L~ i niveau's
ELECT L 5]
LT 2] L ey * | al

» SP 54/74 SC series TTL compatible
niveau's

* High Voltage. Powear en small
signal vertical D-Mos fats,

SP 74HC SERIE
fiarex 82
Stand D106

ELECTRONICS BV.

* Snelheid, functionael en pin to pin
vervangbaar met 7400/74L3500
saries

* Grote storingsongevoeliighedd
Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTENM

Postbus 9 4175 26 HAAFTEM
teleloon 04189 - 2522

* High speed. Madium power, small
signal lateral D-Mos fets,

17b




VERVOLG

ELEKTROMICA B2/19 33

N

Aefuil-
FRQIEIRT

-

Fig. 5. De uvitgewerkte schakeling van een sfroomdaler.

bleken het beste resultaat op te leveren.

Door gebrulk 18 maken van deze nieuwe
techniek van analoog naar digitaal omzet-
ting kon een chip worden gefabriceerd, die
bij de fabricage een geringe uitval vertoon-
de, een constante resolutie had van 14 bit,
en een geringe kans op fouten door verou-
dering opleverde.

De TDA 1540 biedi een signaal-ruisvar-
houding van 85 dB en is in staat op bemon-
sleringsfrequentias te werken die ver bo-
ven de normale CD-bemonsteringsire-
quentie van 44,1 kHz liggen. Op deze wijze
is Philips in staat gewees! rond deze chip
een nieuwe schakeling op te zeten, die

een analoge uitgangssiroom oplevert met
dezelide sigenschappen als een volledige
16-bit decodering van de disc zou opleve-
ren,

PROBLEMEN BlJ DE D/A-OMZETTING

Alle DACs hebben dezelfde nadelen, die
eenvoudig als volgl kunnen worden sa-
mengevat: ruis treedt op in de vorm van
quantisatiefouten ten gevolge van fouten in
de Least Significat Bit (LSB). Dramatische
vervorming treed op wanneer de Most Sig-
nificant Bit te groot is. Tenslotte levert san
DAC niet alleen het gewensle audiospec-
trum maaer ook een aantal , reéie” en ir-

MOy B OH W0 R BT

4« 3 2 0P
I

Fig. 8. Op deze wilze kan sen binair gewogen siroomneiwerk worden samengesteld.

reéle’ spectra, waarvan de middeipunien
op veehvouden van de bemonsteringsire-
guentie liggen. Dit kan de volgende ermsti-
ge problemen veroorzaken: de op de DAC
volgende analoge versterker Zou over-

| stuurd kunnen worden door ongewenste

signalen en ernstige vormen van intermo-
dulatievervorming gaan vertonen, en be-
vens zou de tweeler in een luidsprekerbox
defect kunnen raken door overbelasting
door hoogfrequente signalen. Op grond
van deze en andere overwegingen is hal
noodzakelijk de uitgang van de DAC te
voorzien van een laagdooraatfilter mel
een steile afvalkarakieristiek.

Dergelijke filters stellen zowel ontwerpers
als produktieleiders voor aanzienlijke pro-
blemen. Analoge fillers met een steile af-
valkarakieristiek kunnen bijvocrbeeld aan-
zienlijke groapsvertragingsvervorming
veroorzaken, die volgens sommige critici
hoorbaar zou zijn. Bovendien levert de
sample-and-hold schakeling een simox
amplitude-karaktenstiek op met nulpunten
op veelvouden van de bemaonsteringsire-
guentie, zodat compensatie noodzakelijk
iz. Wannear aen dergelijke compensatia
word! toegepast, is het resultaat e&n onge-
wenste groepsverraging met galijke rim-
pelspanning over de gehele band. Dit zijn
de typische problemen waarmee Philips,
Sony en de andere CD-licentishouders 1
maken hadden.

De oplossing die Philips bedacht bestaal
uit een digitaal ,.oversampling-filter dat
vooralgaat aan de DAC, een normale sam-
ple-and-hold schakeling volgend op de
DAC, en tenslotte een esnvoudia 3° orde



Universele digitale generator-ana

Het door Interface Technology
uitgehrachte mode] 4000 is een universeel
digitaal vestinstrument van de vierde
generatie voor [Cs, LS1's, microproces-
soren, printborden en micro- en mini-
systemen. Een volstrekt unick concept met
ongeévenaarde Mexibiliteit.

I net mask mogelijkheden
iparator met zeer grote resolutie
soorten LAO kaanen voor de

i de inputkaart, outputkaart,
universele I/0 kaart en de tristate [/0
kaart. Ondanks het grote aantal kanalen
en de 12 hoeveelheid informatie die
het instrument kan verwerken m de diverse
geheugens, 18 het bijponder gebrunks-

sl de witerm krac |||ia'l."'
Tirmware’ en de logisch opgebouwde
menu's. Het testnstrument 15 m standaard
uitvoenng IEEE-4ER, R5-232 en 16 bat
parallel programmeerbaar en naar keuze
i 1'||:-|_:-|'-'. -tlisk it VOCTINg

Het woordgeneratorgedeelte kan data
signal verbrengen, clock signalen
gemereren en discrete signalen zoals *flags’

geven. De maximum “dock’ snetheid is

20 MHz met naar keure 161ot 312 kanalen
met elk 2k geheuger mite, Daoor min
kanalen te gebruken wordt meer peheugen-
erkregen. Er myn 40 extra discrete
11 VOOT 1N en outpul beschikbazr

De logicrecorder peefl de mogeljk-
heid om, evit, met een andere “clock’
smelthend, de digitale informatie van 16 1ot
512 kanalen op te slean en weer e geven.
De triggering kan pleatsvinden op meer-
dere volledig instelbare tng
met mogelijkhesd vian pre-triggering
[2e maximale resolutie bedraaat 100 nsec
met voor elk kanaal 2k geheugenruimie,

I Momenicn

Met de comparator Kunnen op cen-
voudige wijze dynamische tes
uitgevoerd. Dan wil zeggen de ontvangen
response op clk woord van de penerator
wordt real-time vergeleken met hetgeen
verwacht wordi. He ask” geheugen laat
lleen die bats vergelijken die van belang
ajn. By afwikingen kan men het pro
gramma naar keuze laten stoppen of
doorlopen. Yergelykingen kunnen worden
vitgevoerd tor 10 nsec. poortresolutie of
met een in tpd vertraaghare recorder clock

Interface Technology

Interface Technology 15 recds vele
1] -\.F'u;-.'l.lhw-l en trendsetter op ket -'_-_'n._'hn_'ll
van woordgenaeraloren en digitale test-
imstrumenten, waaronder bov. een IEEE-
438 analvzer, Een recr uitgebreid pro-
ErAmiIma L!'_Ell:‘l:l.' lesl= o met _,"!:1:|.'|;l||.||||
staat tob ww beschikking

Meer informatie, Voor wilgebreide
decumentatie, prijeen of demonstratie
kunt u terecht bij de aldeling Test- en
meetapparatuur, (oesiel 27

INTERNATIONAL BV

Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn
Fel. 01 720-29300



TEXAS INSTRUMENTS
op de fiarex

De Texas Instruments stand op de FIAREX staat geheel in 't teken van innovatie. Bij Texas
Instruments betreft innovatie niet alleen produkten en produktontwikkeling maar ook innovatie op
het gebied van marktontwikkeling, advies en service. Kortom de ingredi&nten om u te ondersteunean.
Wij nodigen u van harte uit om ons tijdens de FIAREX te bezoeken op stand 201, Wij vertellen u dan
graag wat Texas Instruments voor u kan betekenen,

Een waardevolle aanvulling op uw beursbezoek vormen de lezingen die Texas Instruments gedurende
alle beursdagen zal organiseren. De hoofdbestanddelen van deze lezingen, welke door internationale
produkispecialisten worden gegeven, behandelen visie, strategie en produktontwikkeling binnen
Texas Instruments.

Texas Instruments, uitvinder van het IC, de microprocessor en de microcomputer, geeft u mel deze
lezingen een prima gelegenheid om optimaal geinformeerd te worden, Deelname aan deze lezingen
is kostenloos, voor agenda en reserveringsformulier verwijzen wij u naar de achterzijde van

dit formulier,

J
fiar

cX

'[-b vakexpositie
voor elekironica

25tm 29 okt.1982
RAl amsterdam o




25/26 Oktober

14.00-15.30

BIPOLAR LOGIC EN GATE ARRAYS

Tlis TTL is een veelgehoord gezegde. Hoe
ziet de bipolaire leider de toekomst? Het

tweede thema van de lezing is gate arrays,
aan revolutionaire ontwikkeling.

27/28 Oktober

14.00-15.30

MOS MEMORY/MICROPROCESSOR/
MICROCOMPUTER/SPEECH

Presentatie van de ontwikkeling op B4K

DRAM en supporting IC's. TI's supersnelle
micro processors 4/8/16/32 bit, de mogelijk-
heden en toepassingen van Speech
Synthesis.

29 Oktober

10.00-11.00

LINEAR

Tl biedt een zeer uitgebreid lineair pro-
gramma waarmee mogelijkheden gepresen-

teerd worden om praktisch alle applikaties
van lineaire hallgeleidercomponenten te
voorzien. Ook op dit terrein is Tl sterk ver-
tegenwoordigd en biedt innoverende
systeemoplossingen,

29 Oktober

11.00-12.00

DISCRETE

Op discrete gebied heeft Tl een veelvoud van
nieuwe produkten. Op deze lezing zal de

nadruk gelegd worden op sensoren (tempe-
ratuur, hall, druk, licht en snelheid), planar
power transistoren en CCD (Charged
Coupled Devices).

Kernpunten van alle lezingen zijn marktontwikkeling, TI's visie, Tl's strategie en produktontwikkeling.

Voor plaatsreservering verzoeken wij u onderstaande bon aan Texas Instruments te sturen,
Na ontvangst ontvangt u zo spoedig mogelijk een loegangsbewijs.

BON

[] donderdag MOSIMICRO/SPEECH

Ondergetekende geeft zich hierbij op voor het bijwonen van aangekruiste
lezing(en):

|] maandag  BIPOLAIR

[] dinsdag BIPCLAIR [] vrijdag

[] woensdag MOS/MICRO/SPEECH [] vrijdag
Naam
Firma
Adres
Postcode Plaats
Telatoon

Zal vargezeld worden door collegal's).

Opsturen naar. Texas Instruments Holland B.V.
Semiconductor Division
Laan van de Helende Meesters 4214
1186 AL AMSTELVEEN

LINEAIR
DISCRETE
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analoog Besselfiter met een —3dB op
30 kHz, dat volgt op de sample-and-hold
schakeling.

Hat blokschema in fig. 7 woonl de opbouw
van het digitale ,oversampling”-filter. Da
binnenkomende bitstroom wordt door een
rij registers geschoven op de bemonsie-
ningsfrequentie van 441 kHz. Het uit-
gangssignaal van elk register wordt via
poorten, die op een klokfrequentie werden
van 176 kHz, naar een oplelschakeling ge-
voerd. Omdat de registerketen als digitale
variragingslijin werkt en achtereenvolgen-
de aftakkingen steeds grotere vertragin-
gen varoorzaken van het signaal T/4, is het
resultaat van hat optellen van de uitgangs-
spanningen een spactrum dat is gefilterd
tot 20 kHz, met een sterke verzwakking tof
aan de bemonstaringsfrequentie van 176
kHz. Dit effect is grafisch weergegeven in
fig. 8. Tegelijkerijd is de uitgangsgquaniise-
ringsspanning omgezet in 28 bit, De be-
doeling hiervan zal duidelijk worden uit de
volgende beschrijving.

~NOISE SHAPING"

Normale guantiseringsruis als gevolg van
LSB-fouten produceeri een ruisspectrum
dat uniform over de gehele gereproduceer-
de band is verdeeld. Door het vermenigvul-
digen van de bemonsteringsfrequentie in
het digitale oversampling-filter wordt de-
zellde hoeveelheld ruis nu , uitgesmeerd”
over een veel breder specirum, dat zich uit-
strek! tol ongeveer 186 kHz. Nog meer
winst kan worden geboeki door gebruik te
maken van een techniek die door Philips
noise shaping” wordi genoemd. De 28-bit
digitale stroom waordt in fwee delen ge-
splitst; de 14 meest significante bils wor-
den toegevoerd aan de DAC en de 14
minst significante bits worden teruggeleid
naar een optelschakeling aan de ingang

van de noise-shaper, via een vertraging

van T/4 (fig. 9).

Deze procedure, die gebruik maakt van de

hogere bemonsteringsfrequentie van 176
kHz, leidt tot een reductie van de jitter van
de minst significante bit van de meast sig-
nificante bitgroep in de hoofdtak.

Het spectrum van de ruisenergie verandert |

van een viakke karakteristiek in aen die bij

lage frequenties, binnen de audioband, |

wordt gereduceerd en bij hogera frequen-
ties. buiten de auvdicband, toeneemt. Het
totale voordesl van het gebruik van digitale
ovarsampling en noise-shaping is dat de
signaal-ruisverhouding gelijk wordt aan
ean sysiaem waarin een DAC met volledi-
ge 16-bit resolutie wordt gebruikt.

De complete DAC-schakeling bevindt zich
in twee geintegreerde circuils, een SAM
7030 digitaal oversampling-filtar en noise-
shaper en twee DACs van het typa TDA
7030, Tenslotte worden de irreéle signalen
rond de 176 kHz bemonsteringsirequentie
gefilterd met behulp van een eenvoudig en
batrouwbaar 3* orde Besselfilter. Tabel 1
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Programmeerbare controlefuncties. :
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toont de specificaties van de gehele scha-
keling.

SAMENVATTING

Het lijkt niet onredelijk, dat Philips beweert
dat deze specifieke oplossing van het pro-
bleem, namelij een ontwerp dat tegen re-

3 i
A - - A

- 3 ¥ . o o
Dynamisch beraik 96 dB
Vervorming door overbelasting -80 dB
Doorlaatrimpelspanning +/— 0,15 dB
Faselineariteit 0,5 graden S ey
Varzwakking van het onderdrukte deel van de band bater dan 50 dB EEE—
Temperatuurbereik 0..70°C = | TR s ees—"

delijke kosten kan worden vervaardigd en
goede resultaien oplevert, de beste is. Hel
systeem heeft als bijkomend voordeel dat
het digitale filler niel onderhevig zal zijn
aan kritiek van audiofiele schrijvars, die be-
zorgd zijn over de hoorbare effecten van
groepsvertragingskarakieristieken van
conventionele steile laagdooriaatiilters

Fig. 10. Folo van @an van de prololypen van
de Philips Compact Disc speler

Literatuur:

1. R.J.v.d Plassche; Monoiithic 14 bit DAC with 85 o8
SN ratio. Elacironic COmponents and apphoations Vol 2
Nod, August 1980, Pub. : Philips Technacal Publications
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HF's optische shaft-encoder kits maken as-positionering tot binnen
7 boogminuten mogelijk!

1 inch diameter HEDS-5000 setie:

500 pulsen/omwenteling;

2 inch diameter HEDS-6000 serie;

1000 pulsen/omwenteling.

Beide series in 2- én 3-kanaals versie met
direkte TTL uitgangen.

Simpela montage en volledige specifikatie
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RCA 91984 1A -100V-TO3S
B 1A-150V-TO39
RCA 92134 2 5A - 100V - TOZ220
B 25A - 150V -TD220
RCA9192A 5A-100V-TO2
B BA-150V-TO2
RCA 92124 15A - 100V -TO220
B 15A - 150V -TO220
RCA 91954 10A - 100V -TO3
B 10A - 150V - TO3
RCA 32304 504 - 100V - TO220
- B 504 - 150V - TO220
® N-Channel RCA 91934 1A-450V-TO3
g # Enhanched Mode B 1A-500V-TO3
# Field Effect Transistors RCA 9232A 3A -450V -TO220
B 3A-500v-TO220

E/ Inelco Components Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
and Systems BV, Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer Telefoon 02977 - 288 55°




FABRICAGETECHNIEKEN

(D)

PMMA-belichting: nieuwe

techniek voor IC-fabricage

Submicronstructuren en 180 wafels per uur

Dr. Bruce Griffing, als wetenschappelijk medewerker verbonden aan
het General Electric researchcentrum in de Verenigde Staten, heeft
onfangs een nieuwe techniek voor hel vervaardigen van
halfgeleidercomponenten gepresenteerd. De nieuwe techniek belooft
befangrijke besparingen op de produktiekosten van een komende
generatie geintegreerde schakelingen, waarbij de maatvoering van
de afzongerlijke componenten klainer dan één micromeater is, tegen
de thans gebruikelijke 3 micrometer of groter.

Op dit moment wordt de technisk produktierijp gemaak!, waardoor
de kostenbesparingen en verbeterde bedriffskarakteristieken voor
nieuwe geavanceerde produklen beschikbaar komen

De sleutel tot de door General Electric
voorgestelde, verbeterde verwerkingswij-
ze is een produkiie-georiégnteerde techniek
voor de belichling van een PMMA-basis-

laag (PMMA = polymethylmethacrylaat). |

Hierbij word! de basislaag als ware het een
drukdoek belicht in een tweetraps fotolitho-
grafisch proces,

Violgens dr. Griffing is het nieuwe druk-
doek-belichtingssysteem de , ontbrekende

schakal” die nodig is om het tweetraps fo- |

toproces om te varmen van een kleinscha-
lig produktieprocédé tol een levensvatba-
re, goedkope massaproduktietechniek,
Mat dit systeem — het eerste in zijn soort
ter warald — zal het mogelijk zijn 180 tot
200 wafels per uur te belichten. De maxi-
mum produkfiesnelheid met conventionale
systemen, waarbi] de wafels stuk voor stuk
worden belicht, ligt in de orde van 1010t 15
wafels per uur.

Ganeral Electric’s verbeterde tweetraps fo-
toproces begint met het opbrengen wvan
aan relatief dikke (ca. 1,5 um) laag PMMA
op de wafel. Deze laag — de drukdoek —
bedekt zeer kleine topografische afwijkin-
gen op het opperviak van de wafel en diemt
tevens als ondergrond voor een dunne
(0,25...0.30 um) laag positie! ichtgevoelig
materiaal. Deze lichigevoelige laag wordl
op de gebruikelijke wijze belicht, bijvoor-
beeld met behulp van een conventiones
masker waarmae het gewenste ljnenpa-
troon op het wafelopperviak wordt gepro-
jecieerd. Het wegetsen van het onbalichia
fotomateriaal credert een patroon van niet-
ontwikkeld folomateriaal, dat dient als
masker voor het maken van een contactaf-
druk op de PMMA-laag

De wafel met het integrale , masker” van
lichtgevoelig materiaal wordt dan met utra-
violet licht belicht en opnieuw geétst. Daar-
bij varmt de laag lichtgevoelig materiaal
een goed masker omdal het vrijwel on-

Dr. Griffing

onder wiens leiding het nisuwe
proces ward ontwikkeld — bekikt het meer-
voudige Nthografisch wafelverwerkingsprocas.

doorschijnend is. Bij het etsen wordt het
belichte PMMA (het deel dat niet door het
fotomateriaal was | aigedekt”) verwijderd,

alsmede de lichigevoelige toplaag zelf, |
waardoor he! gewenste patroon op het |

substraat ontstaat.

CADMIUMBOOGLAMP

Bij het drukdoekbelichlingssysieem wan
GE wordt gebruik gemaaki van een unieke
cadmiumbooglamp, die specifiek voor de-
ze toepassing werd ontwikkeld door dr. Pe-
ter D. Johnson, een fysisch-chemicus van
het GE-researchcentrum.

De nieuwe lamp haalt een rendement van

ongeveer 10% bij de opwekking van ultra- |
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violet flicht met een golflengte wvan
215..230 nanometer. Dit UV-licht wordt
gebruikt voor hel belichten van PMMA,
waarbi] de moleculaire structuur zodanig
verandert, dat het materiaal gemakkelijk
oplost. De hogedruk xenonkwikdamplam-
pen, die bij conventionele PMMA-balich-
tingssystemen worden gebruikt, hebben
slechts een rendement van circa één pro-
cent bij de gencemde golflengte.

Dr. Griffing en zijn collega’'s hebben ean
prototype van het watelbelichtingssysteem
geconstrueerd dat is voorzien van deze
nisuwe lampen. Het systeem bestaat in
principe uit een door een motor aangedre-
ven transportband en een belichtingscon-
structie die vier cadmiumlampen bevat met
een elektrisch vermogen van 100 W alk.
Reflectoren an laiplaten zorgen anvoor dat
het UV-licht zo wordt gebundeld dat de
stralen loodrecht op de wafels vallen. De
leiplaten absorberan de ta schuin lopenda
lichistralen, die haet gevaar van overalsan
kunnen veroorzaken.

Afgezien van het drukdoek-belichtings-
principe en de geschikte chemische ets-
middelen, maakt GE's tweelraps folopro-
cas gebrulk van commernciesl beschikbare
lithografische apparatuur en procesappa-
ratuur,

EVALUATIE

Om de potentiéle mogelijkheden van het
varbeterde tweetraps fotoproces te eva-
lueren, fabriceerde GE een aantal zeer fij-
ne teststructuren. Deze structuren bestaan
uit aluminium sporen, die polysilicium
gilanden kruisen. ldentieke patronen zijn
varvaardigd met zowel het nisuwe proces
als mat het conventionale proces, waarhij
van één laag positief fichtgevoelig mate-
riaal gebruik wordt gamaakt. Da resultaten
ret het tweeltraps proces zijn veruit supe-
rieur en vertonen consistent ongevear één-
derde van hel verlies aan spoorbresdie
vergeleken met de identieke structuren,
gevormd met het conventionele ééntraps
fotoproces.

Bovendien fabriceerden de onderzoekers
schakelingen met geometrigén van een
micrometer en slaagden zij ern met de
tweelraps fototechniek submicronstructu-
ren te realiseren. Goed gedefinieerde
structuren van 0.4 ym breed en 1.5 um
hoog bleken haalbaar te zijn.
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CMOS silicium-op-saffier

Een LSI-technologie met hoge prestaties

De voordelen die kunnen worden behaald bij het vervaardigen van

metaal-oxyde-silicium (MOS) geintegreerde schakelingen in silicium

films op isolerende substraten, als alternatief van conventionele
massieve” (bulk) siliciumsubstraten, zijn al vele jaren bekend.
Verscheidene isolerende materialen, waaronder saffier, kwarts en
spinel, werden in de jaren 1960 onderzocht, waarbij saffier als het
meest geschikle maleriaal naar varen kKwam.

Maonokristallijn silicium-op-saffier (SOS) films werden al in 1963
vervaardigd, maar het zou tot 1975 duren voordat de kwaliteit hoog
genoeg was om componenten met goede preslaties te kunnen
maken. Sindsdien is de ontwikkeling van complementaire
MOS-schakelingen op SOS-wafels (CMOS/S0S) snel verlopen,
CMQOS/50S grootschalig geintegreerde schakelingen bieden nu
werksnelheden en verpakkingsdichtheden, die vergelijkbaar zijn mel
die van MOS LSI N-kanaal schakelingen, en hebben een lager
energieverbruik dan enig andere technologie.

Hoewel de hoge kosten van de substraten

belangrijke, commerciéle techniek werd,
maken de combinatie van hoge ongevoe-
ligheid, hoge verpakkingsdichtheid en laag

| niek zulke hoge pakkingsdichtheden kun-
ot dusver beletten dat CMOS/S0S een |

nen worden gerealiseerd. Bestaande

CMOS/S05-componenten en massieve
silicium CMOS-componenten verbruiken
in rustioestand een verwaarloosbare hoe-
veelheid enargie. Er zijn immers geen ba-
lastingweerstanden noch permanent gelei-
dende transistoren in de CMOS-schakelin-
gen opgenomen. Het statische energiever-
bruik wordt veroorzaak! door lekstromen
en bedraagt bivoorbeeld voor sen SOS-
component 10...100 uW per chip. De axtra
energie, nodig voor een dynamisch ge-
bruik van de component, is gelijk aan da
benodigde energie voor het laden en ontia-
den van de capaciteiten in de knooppunten
bij de gewenste bedrijfsirequenties. Voor
ean biokgolf met een frequentie f, neemt de
CMOS-inverter uit fig. 2, die aan de uitgang
is balast met een capaciteit C, een vermo-
gen P op, met een gemiddelde waarde
van:

| P = fCV*®

waarin V de voadingsspanning voorstelt. In
de prakiijk hebben de ingangssignalen
echter een bepaalde eindige stijg- en daal-
tijd. Hierdoor wordt enig extra vermogen

| verbruikt gedurende een gedeelte van de

S50S-componenten, gebaseerd op gate- |

lengten en spoorbreedien van 5.6 pm,
kunnen per vierkante millimeter chipopper-

energleverbruik deze technieken zeer ge-
schikt voor toepassing in de militaire sec- |
tor,

gen. Door het minimaliseren van de afme-
tingen van de componenten en door het
opnemen van extra doorverbindingslagen
op de chip, kunnen de gencemde getalien
aanzienlijk worden wvergrool en zal de
CMOS/S05-techniek een van de hoogste
pakkingsdichtheden blijven bieden.

VOORDELEN VAN EEN ISOLEREND
SUBSTRAAT

In fig. 1 is een doorsnede van aen CMOS/
S0S logische omkeerschakeling (invertar)

viak zo'n 200 tot 500 transistoren herber- |

ingangsspanningsovergang als  belds
transistoren zijn ingeschakeld. Dit is in het
algemeen verwaarloosbaar, vergeleken
mel de capaciteitsterm.

De dynamische vermogensopname van
een complete schakeling bestaat uit de
som van deze termen van alle circuit-
knooppunten, en is derhalve evenredig
met de bedriffssnelheid en het kwadraat
van de voedingsspanning. Deze beide pa-
rameters worden (binnen Zekere granzen)
van buiten al aan de schakeling toege-
voeqd en het zijn de feitelijke waarden van
de knooppuntcapaciteiten, die de dynami-
sche ve ENSOPNAME Van aan zekera
CMOS-technologie bepalen.

le zien, die bestaat uit @en MN-kanaal en ean
P-kanaal transistor, beide afgebeeld als
component werkend in de verrijkingsmo-
dus (,.enhancement”). Elke fransistor kan A
op zijn eigen silicium , eiland” worden ge- patw
construeerd door de epitaxiale siliciumfilm \ |

— dietussende0,5en0,Bum, dikis — salec-

Bl i
i

Fig. 1. a) doorsnede van eent CMOS/S0S omkeerschakeling, b) doorsnadé van &an
massigve CMOS omkeerschakeling, ¢ aquivalenta omisarschakaiing.
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tief weg te etsen. De diglekirische isolatie - % .
die hierbij wordt bereikt is vrijwel perfect en ! sweveng g
vergeleken met andere technieken zeer | @ - ek
compact. De , massieve” silicium CMOS-

doorsnede is in fig. 1b te zien en vereisi se-
lectief groeien van een oxydeveld en im-
plantatie onder de oxyde. Hiermee wonrdt
een isolerend effect verkregen, dat voor-
komt dat lage veld-inversiespanningan op-
treden op plaatsen waar hetl oxydeveld
word! gekruist door matalen aansiuitspo-
ren of polysilicium sporen. Het gatepolysili-
¢lum of -metaal in de CMOS/505-struc-
fuur kan echter vrij over het salfieropper-
viak lopen en daarbij aansluitingen tot
standbrengen, [
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Het is deze isolatie en flexibilited bij het ma-
ken van aansluitingen, mogelijk gemaakt
door n+ silicium, p+ silicium en polysii-
cium, waardoor met de CMOS/S05-tech-
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VERVOLG

Het voordeel van het isolerende saffiersub-
straat ligt in het feit dat het vele parasitaire
capaciteiten in MOS-schakelingen vermin-
dert. In een P/MN-grenslaag tussen transis-
torsource- en transistordraingebieden en
het substraat bijvoorbeeld, is de capaciteit
dia daarbij hoort evenredig met het opper-
viak van het junctiegebied. Zoals in fig. 1a
is te zien, is de S05-grenslaag planair. Het
opperviak ervan is gelijk aan de transistar-
breedte, vermenigvuldigd met de dikte van
de siliciumtilm: enkele vierkante microme-
ters. In tegenstelling hiermes, wordt het
Hoonventionele siicium-aguivalent aan
vier zijden door het substraat bagrensd en
is daardoor aanzienlijk groter. De saffier-
isolator vermindert eveneens aanzienlijk
de capaciteit van de verbindingspaden.
Het metalen verbindingsspoor in massieva
CMOS (fig. 1b) is gescheiden van het sili-
ciumsubstraal door een dik oxydeveld en
vormt leitelijk een condensator mat viakke
platen. In de SO5-techniek loopt het spoor
echter over een oxydelaag op saffier, enis
de andere elekirode van de condensator

het grondviak van de behuizing van de |

component, met al het satfier wat zich er
lussen in bavindt. De resulterende capaci-
tedt is veel lager.

Het gevolg van dergelijke vermindaningen
in knooppuntcapaciteit geeft de CMOS/
S0S-techniek het laagste dynamische
energieverbruik van alle bestaande tech-
nologieén. In feite kan de totale vermo-
gensopname van een schakeling worden
overheerst door het vermogen dat wordt
opgenomen bij het aansturen van — nietop
de chip opgenomen — capaciteiten, als het
aantal vitgangen groot is. CMOS/305 LaI-
schakelingen, gebaseerd op gatelenglen
van 5 pm dissiperen 1...10 mW/Hz bij een
5 V-voeding, athankelijk van het aantal ga-
tes en de functie van de schakeling.

De vermindering van knooppuntcapacitei
vormt ook de sleutel tol de hoge snelheaid
van de S0S-technologie. De schakelsnel-
heid van een logische CMOS-schakeling is
athankelijk van de capacitieve belasting op
het vitgangsknooppunt, de voedingsspan-
ning en stroom die de transistoren kunnen
verschaffen voor het laden of ontladen van
de uitgangscapacitanties, Voor de om-
kearschakeling van fig. 2, wordi met esn
stapvormige ingang, de sfijg- of afvaltijd 1
berekend met de formule:

Fig. 2. CMOS emkeerschakaling.
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waarin Vy en K respectievelijk de drempel-
spanning en de versterking van de aanstu-
rende transistor voorstellen. De verminde-
ring in capaciteit, die door het isolerend
substraal worden wverkregen, geeft de
S0S-techniek de mogelijkheid zeer hoge

sneiheden te beraiken. Niet alle voordelen |

worden echter gerealiseerd, omdat S0S-
fransistoren lagere versterkingswaarden
hebben dan vergelijkbare massieve sili-
clumecomponenten. Ditis het gevolg van de
verminderde kristallijne perfectia van het
silicium, Niettemin levert de snelhaidsver-
hoging — mogelijk gemaakt door vermin-
derde capaciteit — gateverragingstijden
op van wel 4 ns bij 5 V bij gatelengten van 5
um en L5I-schakelingen met schakelsnel-
hedan tot 40 MHz.

S0S SUBSTRATEN

De kwaliteit en de kosten van S0S-sub-
straten waren de belangrijkste belemme-
rende factoren voor de ontwikkeling en toe-
passing van deze technologie. Het is om
deze redenen dat hier wat dieper zal wor-
den ingegaan op hel substraat.

In het algemeen gesproken bestaat het
substraat uil een dun laagje monokristallijn
silicium dat hetero-epitaxiaal op een wafel
monokristal saffier is gebracht. De oriénta-
tie van het siliciumgebied is {100} en dai
van hel rhomboédrisch saffier is {1102},

D hoge kosten van de wafels zijn ontstaan
door het grosien en voorbereiden van het
saffier. Momenteel wordt het grolendeels
in boulevorm gegroeid volgens de ,.Czo-
chralski methode”, net als bij massief sili-

| cium. Een groeitemperatuur van meer dan

2000 "C echter, gecombineerd metl een

veel langzamer groeiproces en de nood- |

zaak gen indium smealtkroes te gebruiken,
maakt het proces aanzienlijk duurder, Da
wvervaardiging van.walels van de boule is
eveneens duur, omdat satfier sen veel har-
der materiaal is dan silicium, zodat dikke
zaagbladen nodig zijn en de verlezen door
de zaagsneden, evenals de zaagbladkos-
ten hoger zijn. Leppen en polijsten zijn
eveneens handelingen die om dezelfde re-
denen duurder zijn. Deze handelingen zijn
nodig om het opperviak geschikt te maken
voor het fotolithografische proces. Deze
kosten, verzwaard door het verhoudings-
gewijs lage volume van de SOS-markt,
maken het viteindelijke produki, de S0S5-
walels met een diameter van 75 mm veel
duurder (ongeveer | 150), dan massieve
siliciumwafels; Deze kosten gewoonlijk
minder dan { 20 per stuk.

Hoewel de saffiermassa het grootste deel
van de kosten voor zijn rekening neemt,
bepaald het epitaxiaal opbrengen de kwali-
teit van het silicium en — uiteindalijk - de
prestaties van de companenten. De toege-
paste techriek is die van het chemisch op-
dampproces door decompositie van silaan

(SiH,) in watersiof, waarbij de belangrijke
variabalen de groeisnalheid, temperatuur,
druk en het pre-epitaxie reinigen van het
gaffier zijn.

Vroeger beschikten S0S-componenten
owver ean lage mobiliteit van ladingdragers
en hoge lekstromen, maar in de afgelopen
jaren konden deze problemen grotendeals
worden overwonnen. De leksiromen wor-
den beinvioed door de defecten en onzui-
verheden in het silicium en door de aard
van het overgangsgebied tussen silicium
&n door de aard van het overgangsgebied
tussen silicium en het saffier, Ofschoon de
samenstelling en de dikte van dit over-
gangsgebied nog steeds niet geheel word!
begrepen, is wil bekend dat het een lading
heeft die wordt beinvioed door de concen-
tratie van ladingdragers in het nabijgele-
gen silicium. De lading kan voldoende
sterk zijn om de populate van ladingdra-
gers om te keren. Verontreinigingen in het
gilicium, gevormd door de reache fussen
het saffier en het silaan of de bestanddelen
daarvan kunnen eveneens de elektrische
eigenschappen beinvioeden. Men nesmt
bijvoorbeeld, dat elementair aluminium of
de zuurstofbestanddelen daarvan, ge-
vormd uit de reductie van saffier door het
silicium een soort automatisch doteringset-
fect kan habben op het silicium bij het over-
gangsviak, waardoor @an N-type laag ont-
staat, Deze laag leidt tol @en hoge source-
drainlekstroom in N-kanaal componenten.

De maobiliteit van ladingdragers, die bepa-
lend Is voor het vaststellen van de presta-
ties van een componeant, hang! samen mel
de kristallijnen kwalilell van de film. Het
juiste verband is echier nog niet bekend,
De groeimethode heeft invioed op de kern-
vorming en uitbreiding van de siliciume-
landen, die overwegend een {100} ornién-
tatie hebben; andere cnechie oneéntaties
{110} komen eveneens voor.

Het samenvioeien van de [100) eilanden
gaat vergezeld van het formeren van sta-
pelfouten waarin kleine rotationele wuitlijn-
verschillen optreden, terwill de {110}
eilanden uiteindelijk worden overwoekerd
door de overheersende oriéntaties met het
formeren van structuurgrenzen. Disloka-
ties, veroorzaakt door de traliefouten tus-
sen het saffier en het silicium zijn ook waar-
gEnomen

Hoewel enig verband tussen halfgeleider-
eigenschappen en kristallijne perfectie is
waargenomen, is nog niet duidelijk welke
rol specifieke defecten spelen bij het bepa-
len van de mobiliteit van de ladingdragers.
Mietiemin is duidelijk vastgesield dat com-
ponenten, die op een dunne (minder dan
0.5 pm) film werden geconstrueerd (waar-
bij de dichtheid van de defecten en de on-
zuiverheden groter zijn), een lagere lading-
dragermobiliteit geven dan componenten
die op een dikkere film zijn geconstrueerd.

Ondanks het gebrek aan kennis, is men
erin geslaagd de kwaliteit van het substraat
te verbeteren door de groeiparameters di-
rect te correleren met de prestaties van de
componenten en door de parameters dien-
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overeenkomstig e optimaliseren. Zo is bij
voorbeeld ontdekt, dat door het verminde-
ren van de groeisnelheid de lekstromen
aanzienlijk konden worden verminderd. De
eenvormigheid van de dikte van het sili-
cium, wat van cruciaal belang is voor de
definigring van fijne geometrische vormen
daarin, werd ook wezenlijk verbeterd. De
muobiliteit van de componenten neamt ach-
ter af, zodat er een commercieel belang is
waardoor de gebruiker het best de uitein-
delijke keuze van de groeiparameters kan
maken, zodat het component oplimaal bij

s-,ar :l.'.t;nrdl gevormd op de F:IFBEI; ﬁar de |

polysiliciumgate langs de rand van het
giland loopt @n op haet saffier komt. Omdat
deze transistor is geconstrueerd van een
andera siliciumoriéntatie, kan hij een lage-
re drempelspanning habben dan die waar-
mae de hoofdtransistor is ontworpen. Dit
komt tof uiting in ean effectieve verhoging
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nodig voor hel gemaskeerd groeien van

| oxyde — konden vervallen. Het opbrengen

en diffunderen van dopes, mel als resultaat
hel breken van wafels kunnen bovendien

| op een aanvaardbaar laag niveau worden

| van de lekstroom van deze laatste trans- |
istor. Bovendien kan de gate-oxyde-door- |
slagspanning onaanvaardbaar hoog wor- |
den door een verdunning van de oxyde- |

zijn proces aansluit, Op deze wijze kunnen |

transistor-kanaal ladingdragermaobiliteiten
van 400...450 em® 'V voor elektronen
en 250...300 cm?s "V voor gaten worden
verkregen, met lekstromen beduidend on-
dar de 1 nA per micrometer gatebreedte.
Hoewel deze waarde nog de mindere is
van die welke worden verkregen met mas-
sleve silicium componenten, zijn deze mo-
biliteiten voldoende om zeer snelle LSI-
schakelingen in CMOS/S0OS-technologie
te realiseren. De lekstromen zijn toch nog
te hoog om dynamische geheugenschake-
lingen te vervaardigen, maar zijn laag ge-
noeg om een lage rustsiroom voor stati-
sche digitale en analoge schakelingen mo-
gelijk te maken.

CMOS/S0S FABRICAGETECHNIEK

De fabricagetechniek, dig wordt toegepast
bij de vervaardiging van silicium-chips is in
het algemeen ook geschikt voor CMOS/
505, Detailverschillen zijn hel resultaat
van een zorgvuldige optimalisatie van het
proces, Er zijn echler verscheidene facet-
fen van de S0O5 componeniproduktie, die
een verdere bespreking waard zijn en het
best kunnen worden toegelicht aan de
hand van de fabricagevolgorde.

In fig. 3 is de algemene opzet van ean der-
gelijk proces getekend, waaronder het et-
sen van het silicium tot op het satfiar, ion-
geimplanteerd substraatsilicium en ion-
geimplanteerde source en draingebieden.
Het gate-oxyde is 70...100 nm dik en het po-
lysilicium wordt gewoonlijk met fostor gedo-
teerd.

De bepaling van de siliciumeilandan door
mal- of plasma-wegetsen van hat onge-
wenste silicium tot op het saffier is uniek
voor S0S. Het natesten wordt gedaan mat
behulp van een anisotroop etsmiddal, dat
op de {110} siliciumviakken stopl, waar-
door de eilanden een algeschuimde rand
krijgen, zoals op de afbeelding is ta zien.
Dit heefl als voordeal dat een betrouwbare
dekking van de helling wordt vergemakke-
lijkt bi] het opbrengen van de lagen. Plas-
ma-elsen geeft vrijwal verticale randen,
maar mat aan superisure dimensionale be-
sluring is het plasma-etsen wel een tech-
niak, die de voorkeur verdient. Hoewal af-
sen door de gehele siliciumliaag het een-
voudigst is, en de meest economische ma-
nier om de eilanden te isolaren, zijn er twee
andere nadelen, die door de randen van de
gilanden worden veroorzaaki. Een parasi-
taire transistor, parallel aan de hoofdiransi-

laag op de hosken van de seilandan. Om
deze problemen e miniseren hebban var-
scheidens SOS-fabrikantan gekozan voor
gen , coplanaire” structuur door slechts de
helft van de siliciumdikle weg ta alsen an
de resterende helft te oxyderan, Dit oxyde

| heeft een gelijke dikte als het oorspronkelij-

ke silicium, waardoor de eilandstap wordl
geélimineerd. Deze techniek draagl er
echter wel toe bij, dat het gehale verwer-
kingsproces nogal complex wordt,

De hoge spanning in SOS-walels, als ge-
volg van de ongelijkheid in thermische uit-
zettingscoéfficiént, kan gemakkelijk tot
breuk leiden als ze le snel door de hoge
thermische gradiént worden gevoerd, die
aan het eind van de ovenbuis bestaat,

Breuk kan worden geminimaliseerd door

gehouden, mits met de nodige zorg wordi
gehandeld.

lonimplantatie is in het bijzonder geschikt
voor de CMOS/S05-technologie, omdat
de gehele dikte van het silicium toeganke-
lijk is voor de geimplanteerde dopes zon-
der dat het nodig is diffusie in een oven loe
te passen. Indien gecombineerd met een
minimaal gebruik van een oven, maakt dit
een precies loegesnaeden verdeling van de
geimplanteerde dopes mogelijk, wat resul-

| teertin een betere beheearsing van de com-

een zorgvuldig ontwerp van de oven, door |
| wordt opgebracht, kan makkelijk doordrin-
peratuur en door gebruik te maken van een |

het laten op- en aflopen van de oventem:-

automatische methode voor het langzaam
inbrengen en uitnemen van wafels. De
meest directe oplossing is echter het ver-
minderen van hat aantal ovenirappen en
de wverschillende temperaturen daarvan,

Gelukkig is ook de vermindering van oven- |

temperaturen zeer wenselijk vit ocogpunt
van verbeterde procesbeneersing en sira-
lingsbestendigheid. De introductie vanrela-
tief nisuwe verwerkingstechnieken zoals
plasma-atsen an ,in situ” doteren van op-
gebrachte lagen heeft ertoe geleid dat ver-
scheidena ovenfasen met hoge trappen —

ponentparameters, en een verminderde
parasitaire gate-drain-capaciieit als gevolg
van zijdefingse diffusie onder de poort van
de draindotering.

Hoewel CMOS/'SOS meer dan andere
MOS-technologieén onderhevig is aan
produklieverlies als gevolg van factoren
als eilandrandeffecten of hel verbranden
van wafels, zijn er evenzo factoren met be-
trekking 101 de produkiie-opbrengst die ten
gunste spreken van een isolerend sub-
straal.

Bijvoorbeeld, het aluminium dat direct op
het silicium binnen de contact-gat vensters

gen in de krisialline defecten in het sili-
cium, die hel sificiumopperviak doorsnij-
den. Deze aluminium , spijkers” kunnen —
als ze diep genoeg steken — kortsluiting
verporzaken tussen de transistorsource-
c.g. -draingebieden en het substraat in
massieve siliciumcamponentan.

Bij de CMOS:/805-technologie is dit | spij-
ker'-probleem ondervangen, omdat de
transistorsubstraatgebieden zich niet tot
onder de contactgaten van de source of
drain (fig. 1) uitstrekken. Een ander be-
langrijk voordeal wan het isolerend sub-

Fig. 3. CMOS/808 procesvolgorde; 1) bepalen van siffclumailandan; 2) poarfoxyde en
substraafimplaniatie; 3] depositie en bapaling van poorsilicium, source en drainimplantatis;
4) depasitie van oxydelussenlaag an contactgalen; 5! depasitie an bepaling van alumi-
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straat is dat in verscheidene fotolithografi-
sche stappen waarmee de pafronen wor-
den vasigelegd, defecten in het lichibe-
stendige patroon kunnen worden getole-
reerd daar waar een defect boven het be-
lichte saffier ligt: echter niet op plaatsen bo-
ven een actief siliciumgebied. In het alge-
mean gesproken is de complexiteit en pro-
duktie-opbrengst van componenten uitge-
voard in CMOS/S0S in grote lijnen verge-
glméiar met die van andere MOS-technolo-
eén,

STRALINGSEFFECTEN EN
TEGENMAATREGELEN

Vioor militaire toepassingen wordt het in
loenemende mate van belang geacht dat
geintegreerde schakelingen blijven func-
licneren in een agressiel stralingsmilieu.
Deze straling omvat zowel gammasiraling,
rinigenstraling, elektronen, neutronen en
ionen, waarbij de intensiteit uiteen kan lo-
pen van enkele rad (voor silicium) per uur
in de ruimte tot meer dan 10" rad per se-
conde tijdens een kernexplosie. De uitein-
delijke invioeden op geintegreerde sili-
ciumschakelingen verschillen en zijn af-
hankelijk van het type straling, de totale
stralingsdosis en de dosistempi.

Voor CMOS/505-technologie, houden de
ernstigste invioeden verband met de totale
dosis ioniserende straling. Deze straling
verporzaakt elektron-gat paren in de gate
isolatie. Onder zekere biasomstandighe-
den drijven de gaten naar het scheidings-
viak tussen oxyde en silicium, waar Ze wor-
den afgevangen, hetgeen leidt fot een ne-
gatieve verschuiving van de transistor-

drempelspanningan. Deze wverschuiving
neemt toe mel een hogera dosis en kan er-
ioe leiden dat n-kanaal drempelwaardan
tot ender de 0 V dalen, wat in een schake-
lingdefect resulteert. Bij hoge totale doses,
groter dan 10° rad (Si), worden bovendian
scheidingsgebieden gevormd, welke in n-
kanaal componenten negatie! geladen
Zijn. Hierdoor wordt de afgevangan positie-
ve lading gedealtalijk gecompanseard. De-
ze scheidingsgebieden echter verhogen
de verstropiing van ladingdragers in het ka-
naal, waardoor de transistorversterking al-
neamt. In hel overgangsgebied ussen sili-
cium an saffier word! bovendien een posi-
tieve lading opgebouwd als gevolg van het
genereren van elekiron-gat paren in het
saffier. De lading induceert een inversie-
laag in M-kanaal fransistorsubstraten, wat
leidt tot een . back-channel-lek tussen
source en drain en wel 100 pA. De opbouw
van positieve lading in de siliciumisolator
overgangsgebieden wverioont bij hoge
dosistempi het zogenaamda , snelle tem-
peringsverschijnsel”. De verschuiving van
drempealspanning of de toenamea van lak-
stroom stijgt aanvankelijk ot een hoge
waarde fijdens en kortna deinstraling, maar
daalt 1ot een lagere stabiele waarde mits de
intervallijden enkele secondan bedragen.
De hierbij betrokken mechanismen, noch
de afthankelijkheld van de componentver-
werking, worden volledig begrepen, maar
het fenomeen is duidelijk van balang voor
componenten die onder intense straling
correct dienen le werken,

Bipolaire componenten kunnen worden
beinvioed door instraling van neutronen,
de door de straling veroorzaakte schade
crestert recombinatiecentra in het silicium,
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waardoor de levensduur van minderheids-
ladingsdragers word!t vermindard. Hier-
door verslechtert de stroomvarsterking van
het component. in tegenstelling hiermee
zijn CMOS/SOS-transistoren  (mearder-
heidsladingdragende componenten) inhe-
rent bestand tegen dit verschijnsel,

De grote kracht van da CMOS/'S05-tach-
nologia is zijn uitarmate hoge ongevoelig-
heid voor stralings, bursts” van tijdelijke
aard. Als elektromagnetische straling op
MO3S-schakelingen vall, worden tijdelijke
fotostromen geinduceerd in de PM-over-
gangen. Hierdoor wordi informatie ver-
minkt. CMOS-schakelingen zijn meer im-
muun voor fljdelijke fotostroomeliecien
dan enkelkanaals-technologiesén door hun
inherent hoge ruisongavoaligheid an folo-
siroomcompensatie. CMOSS0S  heeft
voorls hel voordeel dal hel sterk vermin-
derde volume van het junctie-verarmings-
gebied de groofte van de fotostroom mini-
maliseert. Tolerantie van maximaal 2-10'"
rad (Sijs™' zijn met CMOS/'S0S verkre-
gen, hoeweal de ciffers afhankelijlk zijn van
het exacte schakelingontwerp.

De belangrijkste stap bij het realiseren van
ean stralingvast CMOS/S05-proces is het
harden van het gatedidlectricum tegen to-
tale doseseffecten. Gebleken is dat dit niet
alleen afhangt van de omstandigheden
waaronder oxydegroel en -dikte optreedi
maar eveneens van de daarop volgenda
warmtebehandeling tijdens de rest van hat
proces, Door deze behandeling bij een
temperatuur uit te voeren die lager ligt dat
de oxydegroeitermperatuur voor de gale
(B875...925 “C) kunnen oxyden met een
vastheid tot 10 rad (Si) en meer worden
verkregen. Om deze hoge toleranties ech-
ter e verwerven is een ultrazuivere verwer-
king nodig. zonder verwerkingsapparatuur
die schadefijke stralingsbronnen bevat,
alsmede een hoge mate van procesbewa-
king.

Teneinde de  back channel”-lek te vermin-
deren is ionenimplantatie loegepast om
het doleringsniveau in het silicium nabij het
silicium-saffier overgangsgebied te verho-
gen waardoor de drempelspanning van hat
parasitaire kanaal wordt vergroot. Een gro-
tere lading van het overgangsgebied an
daarmee een hogere totale dosis, is nodig
om het kanaal in te schakelen. Andere be-
naderingen om de lek te vermindaran hab-
ben betrekking op het wijzigen van da epi-
taxiale siliciumgrosicondities. Hierdoor
kan de lading van het overgangsgebied of
hat aantal afvangingen ter plaalse worden
verminderd. Een andera mogelijkheid om
de mobiliteit van de back-channel lading-
dragers te verminderen is de techniek van
hoge-energie implantatie waardoor de kri-
stallijne structuur van het silicium nabij het
saffier wordt vernietigd. De lekstroom s
echier sen belangrijk gevolg van de om-
standigheden onder welke de verwerking
plaatsvindt. De lekstromen kunnen worden
varminderd door optimalisatie van het pro-
ces. Componenten die bij het Hirst Re-
search Cenfrum worden geproduceend
hebben bij voorbeeld ean leksiroom van
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minder dan 0,1 nA par micromeater 'he-
breedte, na stralingsdoses van 5107 rad
(si)

MODELLEREN, SIMULEREN EN
ONTWERPEN

Een welbekende karakieristisk van n-ka-
naal SOS transistoran is de niat-verzadig-
baarheid van de drainstroom bij toenemen-
de drainspanning. wai als hei , kink"-ver-
schijnsel bekend staat. Figuur 4 laat een ty-
pische karakieristien zien waarbij de knik
bij ongeveer 5 V opireedt.
De oorzaak van dit verschijnsel is dat het
mlﬁummnrutgauad van de transistor
.drjlit” in plaals van aan een bepaalde
spanning e zijn gebonden, zoals bij mas-
sieve MOS-componenten het geval is. Bij
hoge drainspanningen, als de componant
in verzadiging verkeart, wordan alektironan
uit het kanaal in het drainverwarmingsge-
bied geinjecteerd, waar avalanche-verme-
nigvuldiging optreed!. Sommige gaten die
daarbij ontstaan reizen naar de source, na
earste in het sliciumsubstraal te zijn gein-
jecteerd. Het substraatpotentiaal stijgt tol
de source'substraat-overgang voldoande
in doorlaatrichting is gebiased om de gein-
jecteerde gatensiroom weg le rekken,

De stijging van het subsiraatpotentiaal
heeft hetzelide effect als een gebruikelijke
substraatvoorspanning: de drempelspan-
ning van de transistor wordt verlaagd en de
drainstroom wordl  dienoveregenkomastig
vergroot. In het geval echter van een onge-
vaer ankeizijdige slapvormige grenslasg.
is de stijging van het substraatpotentiaal
beperkt tot ongeveer 0,7 V zodat na een
stijging in drainstroom bij de knik (waar de
avalanche v igvuldiging word! opge-
bouwd) de kromme weer afviakt. Bij in de
verrijkingsmode werkende P-kanaal com-
ponenten, waar het substraatsilicium volie-
dig word? uligeput, is er geen sprake van
ean source-subsiraat-diode en derhalve
ook geen knik-verschijnsel. Bovendien
geeft het affect - naast de in het algemean
al gacompliceerde componentmodeliering
- moailijkheden bij het ontwerpen van
analoge schakelingen die over het volledi-
ge CMOS spanningsbereik moeten wer-
ken. Toch kunnen tot tevredenheid scha-
kelingen voor 5 V bedrijl worden ontwor-
pen, waar de krnik pas b een hogere span-
ning optreadt.

Integratie van analoge en digiale functies
op één en dezelide chip wordt aantrekkelj-
ker als door betere schakelingdichtheden
een chip steeds meer van san totaalsys-
teem kan bevatten. MOS-technieken gaan
in hat algamean mank asn lage compo-
nantvarstarkingswaarden, slechtere aan-
passing van componenten aan elkaar en
hogare ruisniveaus vergeleken met hun bi-
polaire zusjes. Voor gemengde analoge-
digitale L5I-schakselingen is de hoge ver-
pakkingsdichtheid van MOS essentiesl
CMOS heeft voordelen ten opzichte van
NMOS omdat minder schakelingelemen-
ten nodig zijn om analoge functies te ver-

wa:mlqk-&n &nm‘nﬂn! Het energieverbruik
veel lager is

Hoewel de nnn&uga MOS-technologie nog
in de kinderschoenen slaat vergeleken mal
da bipolaire techniek, zijn enkele beperkin-
gen (zoals de hoge ingangs offsetspannin-
gen) al opgelost door ontwikkelingan in
schakeltechnieken. CMOS- ten
vinden nu toepassing in D/A- en A'D-om-
Zetlers, codeer'decodeerscChakelingen en
filters. CMOS/SOS-technologie is zeer wel
geschiki voor gemengde analoog'digitaal
MOS-LSI-componenten voor hoge presta-
fies, niet alleen dankzij de hoge snelhedan
die kunnen worden behaald, de dichtheid
ol uiterst laag energieverbruik, maar vooral
ook dankzij de zeer lage parasitaire capa-
citanties.

Het ontwerpen van een analoge schake-

ling vereist @en nauwkeurige ontwarpken- |

nis mat batreskcking 1ot niat lineaire en para-
sitaire eigenschappan a@n capacilantias.
Hoewel de parasitaire capacitantias in
CMOS/S0S5 eng klein zijn, zijn 28 niat ver-
waariposbaar in hun effectan op schakelin-
gen als geheel. Integendesl: séndimensio-
nele  parallelle plaat”-benaderingen zijn
niel voldoende nauwkeurg, zoda! een
tweedimensionale benadering is vaereist,
waarbij tot op zekere hoogte de compo-
nentopografie in beschouwing moel wor-
den Ofschoon , drijvende sub-
straal” eflecten en capacitieve strocivel-
den bijdragen tol de complexiteit van het
van componenten en het simu-
leren van schakelingen, is de schakeling-
opstelling intrinsiek eenvoudig in cn&
S05. De didlektrische isolatie stelt de ont-
werper immers in staal de afgrendeling
{,latch-up™) en de veldinversie e verge-
len.
CMDSSGS kent andere voordelen, die
gewoonlijk worden geassocieerd met mas-
. zoals het ruime bedrijftsspan-
WWM (5...12 V), ruisongevoeligheid
bij hoge spanning en da mogelijkheid van
badrijl over het gehele voor militaire loe-
passingen vereiste temperatuurberelk. De
temparatuurinvioeden zijn substantieel de-
zelide in zowel massieve CMOS als in
CMOS/80S5: drempelspanningverschiui-
vingen van 3.4 mV/K an aen vanalait in
mobiliteit van ongeveer 30..40 % bij de
lemperatuurgrenswaarden gezian ten op-
zichte van ruimielemperatuurwaarden,
Otfschoon de interme schakelsnelhadan in
CMOS/S0S door da lage capacitantia zear
hoog kunnen zijn worden de uitgangssnel-
heden bepaald door de exterme capacitie-
va belasting an sisen van stroombelas!-
baarheid of -voeding. Omdal de verster-
kingstactoren van "S0S-transisio-
ren relatie! laag zijn, zijn erg grote uil-
gangsbuffers nodig om bij voorbeeld TTL-
componenten aan te sturen, die sen hoge
ingangsstroom vragen indien ar gean com-
promis ten aanzien van de schakelsnel-

| heid beslaal,

Deze butters nemen een aanzienlijk chip-
opperviak in en dragen in beduldends ma-

| te bij tot de vertraging van het uitgangssig-
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naal en het totale energieverbruik, CMOS/
S0S is veel mear geschikl voor het aansiu-
ren van capacitieve balastingen van MOS-
technologieén, waar de hoge Interna snal-
heden aan de uilgang Tonder grote moel-
lijkhaden kunnen worden gahandhaald.

SCHAKELINGEN EN TOEPASSINGEN

In de afgelopen jaren, is de activiteit op he!
gebied van de CMOS'S05-technologie
over de gehele wereld aanzienlijk toageno-
men, in het bijzonder in de Verenigde Sta-
ten. ACA brengt thans 1 K en 4 K siatische
vrij toegankelike geheugens (RAM's) op
de marki, en ontwikkelde een groot aantal
componenten voor militaire toepassingen.
Hewleti-Packard vervaardigi SMOS/S0S
LSI-schakelingan voor loepassing in ver-
scheidane produkien, waaronder de HP
3000 serie 33 computersystemen voor be-
driffsioepassingen. Hel hart van dit sys-

| teem is @en op drie chips ondergabrachi

CMOS/505 centrale varwerkingseenheid,
die niet alleen opvalt door zijn hoge presta-
ties, maar tevens door de aanzianlijke ver-
mindering van de totale systeemprijs. Be-
langrijke Amerikaanse leveranciers van
militaire systemen, zoals Rockwaell Interna-
tional en Hughes Aircraft, voeren actief
CMOS S0S programma’s uit voor mililaire
loepassingen, waar een laag energiever-
bruik en stalinghardheid zo balangrijk zijn,
Bedrijven in Frankrijk, Zwitsarland an Ja-
pan hebben evensens belangrijke S0S-
programma’s

In het Hirst Research Centre van de Gene-
ral Electric Company wordl de CMOS/
S05-technologie ontwikkeld ten behoeve
van GEC-ondernemingen die militaire sys-
temen vervaardigen, alsook voor het Ame-
rikaanse ministena van Detensie. Zo produ-
ceert HRC sen schuifregisier met een pro-
grammearbare woordlengle van 1 tot 265
bit. Daze LSI-chip. gebaseerd op 5 um ont-
werpcriteria, bevat op een opperviak van
36 mm = 3.6 mm niet minder dan 6500
transistoren. De maximumfreguentie be-
draag! bij een 5 V-voeding ongeveer 14
MHz, waarbi| hat dynamische energiever-
bruik slachts 2 mW MHz bedraag

Het schuilregister mel programmeerbang
lengte is een voorbeald van klantspecifieka
LSlI-schakeling. Naarmate de complaxitait
van de schakeling toenesaml, vergen de
kosten voor he! ontwarpen an simuleran
van de schakeling, de lay-oul, het maken
van de maskers en hat leslen van de chip
een steeds groter deel van de kosten per
produkteanheid, tenzij de produbktievolumi-
na zeer groot zijn. Produktievoluming zijn
voor militaire componenten meeasial klein,
en er bastaal in veal loepassingen behoal-
le aan een veel goedkoper en sneiler ont-
werpproces dan het volledig klantspecifia-
ke ontwerpproces. Hiertos ontwiarp HRC
een CMOS/S05 Uincommitted Logic Array
{UILA) chip. De ULA beval een 16 = 32 logi-
sche array van 512 cellen. ledere cel be-

| staal ult een EN'OF-poort met drie ingan-

gen en aan inverar, zoals in figuur 5 is e
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TeECcHNIPOWER HIGH - REL. EN MIL - SPEC.
o= AC-DC, DC-DC of DC-AC VOEDINGEN

s - Design Parameters (Typical) S jaa,
= Temperature coefficient: 0.015%/° C or 1 mvi° C, var, Ntig
e whichever is greater.

Recovery time: Less than 50 u sec, ¥zL to FL.

Designed to meet MIL environmental specification:

E.M.L. (RFI), Shock, Vibration, Humidity, immersion,
Temperature, Temperature- Altitude, Salt-Spray, Temperature-

:

L Shock.

J MT.B.F. For Product Line: up to 60,000 hours.
Specifications TYPICAL FOLOBACK CHARACTERISTIC
Input voltage range: 105- 125 volts or 200- 240 volts. L";'"LIC“["& 5 T

Input frequency range: 50- 400 Hz.

Output adjustment range: 10% (screwdriver adj. in base).
At 80% of rated load the output may be adjusted 20%
(£ 10%) of nominal.

| OFTRATHN, WARCE

]

HETED QUTPUT VOUTAGE

Polarity: may be used pos. or neg. 7
Short circuit protection: Unique foldback circuitry (see 0% Pl -
curve) protects each module if output should be shorted kN En
continuously. Automatic return after short removal. PO T s oot

P 8’0 Regulated AC-DC 3.0 to 325 VDC. Up to 80D watts

i Base temp. rating 80° C

Regulation-Line and Load Combined: Designed to meet MIL environmental
+ 0.05% - "A" models. specifications:
+ 0.5% - standard models. "RFI - MIL-1-6181D;
Ripple: "A” models - 0.002% or 1 mv rms, Shock - MIL-STD-202C, Method 205C;
whichever is greater, with 60 Hz input; 0.004% Vibration - MIL-STD-202C, Method 201A;
or 3 mv rms whichever is greater, with 400 Hz Hi-temp - MIL-E-5400, Classed 1 and 1A;
input. Humidity - MIL-STD-202C, Method 103B.
Standard models - 0.01% or 5 mv rms, which- M.I.B.F. for Product Line: 50,000 hours, per Mil-
ever is greater, with 60 Hz input; 0.04% or 10 mv HBK-217A, with module stressed at 80° C base
rms, whichever is greater, with 400 Hz input. temperature.

Operating temperature: - 20° Cto + 80° C
(max. base temp.).
Storage temperature: - 62° C to + 85° C.

CL Regulated DC-DC or AC-DC 3 to 32 VDC. Up to 256 watis
Ambient temp. rating 71° C

Design parameters (Typical)

PARD (Ripple) peak to peak: 0.3% + 30 mv.

Recovery time (2 to FL) Less than 2 ms.

Temperature coefficient: 0.02% / ° C.

Efficiency: Up to 75%, depending on model.

M.T.B.F. for product line: 50,000 hours per MII-HBK- 2174, at
maximum temperature,

Designed to meet the MIL specifications:

Shock - MIL-STD- 202, Method 205C, Condition A.

Vibration - MII-STD- 202, Method 201A.

Moisture - MIL-STD- 202, Method 103, Condition B. Voor meer informatie over verdere
EMI/RFI - Portions of MIL-STD-461A as applicable to power producten uit het programma:
supplies. Consult factory for test details. : AURIEMA NEDERLAND BV.




VOOR OPEN FRAME LINEAIRE

sy GREENDALE EN GESCHAKELDE VOEDINGEN
ﬂEM 12 7

Lineaire voedingen.
Single, dual en triple output volgens

UL, CSA, VDE en IEC eisen.

Algemene specificaties.

® OVP op iedere DC output

® Line load regulation 0.2%, max.

® Outputs van 5-24 volt bij 1-12 A,

® Kortsluitvast en beschermd tegen thermische k. >
overbelasting.

e - e ey — L e

Model - 19 Valuswitcher

® Hoog rendement

® Inputrange 90-132/180- 264 VAC

® UL, CSA, VDE en IEC goedgekeurd.
® Soft-start inrichting.

® Holdup >20ms

® 100% burn-in,

® 4 outputs 50 watt

Andere uitvoeringen verkrijgbaar tot 1000 Watt toe.

r—

_.-'-

/owe

—Jx
VY7,
Solid state AC Power supplies
output power van 80- 3000 VA

De AC power supplies van Powertron geven
een stabiele, lage vervorming, AC stroom met
frequenties binnen het audio freguency

Spectrum. Deze hoogst betrouwbare en veel- uitgangsspanningen. De voedingen zijn
Zijdige stroomvoorzieningen worden vaak toe- volledig kortsluitvast. , _
gepast in callibratie- en teststations, in Vaste- en variabele fr equentie plug-in
laboratoria en voor het testen van militaire oscillatoren zijn verkrijgbaar voor single
componenten, phase, 2-phase of 3-phase Ooperation.
De verschillende voedingen zijn te verkrijgen Zij hebben een uitstekende stabiliteit en
In een solid state constructie, wide operating continue resolutie.

. frequency range, low distortion, en diverse Voor meer informatie:

Alleen verkoop voor Nederland

AURIEMA NEDERLANDB.V.

Doornakkersweg 26, 5642 MP EINDHOVEN, tel. 040- 816565 /




Reliobility, Inc. Eg: gg Egg;gggﬁgwmn

‘V-PAC (1 WATT)

Ingangsspanningen 5 en 12V

Uitgangsspanningen 5, 12, 15, + 12en + 15 VDC.

Alle uitgangsspanningen zijn kortsluitvast en beschermd
tegen thermische overbelasting.

e Raniins -

Ripple en noise: single output 100 mV p-p
dual output 30 mV p-p
Isolation: 10 Meg - Ohm
: ! Temp. coéff: =+ 0.015%/°C
TR Temp.range: -25°Ctot + 70°C
2232 aRR R RRS
\ 4

3,5 en 10 WATT

Ingangsspanningen 5, 12 en 24 VDC

Uitgangsspanningen 5, = 12en = 15 VDC.

Alle units in metalen behuizingen en 100% burn-in getest.
Qutput ripple en noise 1 mV RMS max.

Line regulation 0.02% max.

Load reguiatmn D{]E% max.

AC DC MODULEN

Ingangsspanningen 220 VAC + 20 VAC

115 VAC = 20 VAC
Inputfrequency 50 tot 400 Hz
Uitgangsspanningen 5, 15, = 12en = 15VDC
Printuitvoeringen tot 10 Watt
Chassisuitvoeringen tot 15 Watt.
input-output isolatie 2500 VAC,
kortsluitvast en beschermd tegen overspanning.

Alleen verkoop voor Nederland

AURIEMA NEDERLANDB.V.

Doornakkersweg 26, 5642 MP EINDHOVEN, tel. 040- 816565 y

<
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ESP SERIE PRIMAIRGESCHAKELDE VOEDINGEN

N [ ]
8
L ]
[ ]
®
]
]
y .
Typ Nr. Ua (V) la (A) | Frontbreedte
' TE
ESP 8156 5 6 ' 8
ESP 81510 5 % B S
| ESP 81512 5 125 g
ESP 81530 5 20 12
ESP 81525 5 25 16
. _ESP 81540 5 40 25
ESP 81154 2-15 5-4 8
ESP81158 | 12-15 8-7 112
ESP 811518 | 12-15 20-16 25
| ESPB1242 | 1828 25 8
__ESPB1245 18-25 4 12
ESPBi2410 | 18-25 10 125
{ _ESP 82157 $12-5 [ =215 '8

ESS SERIE SECUNDAIR GESCHAK

Hoog rendement
Beschermd tegen overspan
Kortsluitvast

ning

Uitgangsspanning instelbaar

Soft- start inrichting

Sense en netuitval overbrugging aanwezig
Voldoen aan diverse VDE eisen.
Verkrijgbaar in enkel- en dubbel Eurokaart formaat.
| ESPB2153 [ x 12:15 + 4-3 BTE
e - R 0.7
ESP 83151 + 12-15 + 2-15 B
e 2 B F S e i
| ESPB31S3 | + 1215 | =+ 4.3 16 i
- 5 5
_ESPB835515 | =+ 12.15 + 08-1 8
L R 125
ESPBIS11S | = 12.15 + 215 (18 i
________ b R R 5 g oieho EU Fita . _1
. ESPB3S215 | + 1215 | s+ 215 |20 i
. 4G5 | PRAT !
| ESPB45115 | + 1215 | 215 |6 |
+ 5.5 20007
ESP 845215 | = 12-15 + 2-15 |20

ELDE VOEDINGEN

® Net-ingang 110/220 VAC en batterij ingang gelijker-

tijd mogelijk voor absolute onderbrekingsvrije

verzorging

® Beschermd tegen overbelasting en kortsluitvast
e Ingebouwde zekeringen zowel primair als secundair

® Net-uitval overbrugging 10 m sec. min.

i Ue Ue Front |
| (VAC) | (VDC) breadte
Typ Nr, La la {A) - 154 = 5% TE

T o e

| ESS 3156 5 P8 150 24 [

| ESS31510 | 5 10 w220 | 24 | %
ESS31520 | 5 |20 No220 | 24 |25
ESSOIEA | 1205 | 54 i | 4 |35
ESCIISE 1125 |08 Jiw20] 8 (B |
| ESS37242 | 18-25 26 00 | 48 | 1

| ESS 31245 | 18-25 3 10220 | 48 | 25 ]
| ESS34B1 | 36-48 | 125 (190220 | 60 | 16

| ESS 31482 | 3648 25 0220 | 80 | 25

| ESS3i601 (5460 | 1 0220 1110 | 18
LESS3W602 (5480 | 2 (10220 {790 (25 |

# Andere producten uit het Elba
® Verder zeer sterk in het ontwik

| ESS32151 |+ 12:96 | + 280 15[10620 |- |6 TE
. o :
| ESS 335612 | & 12.15 |5u. + 15110220 | 24 | 18
I_ e | B, 704,
| ESS33112 | 2 12-%5 | + 25115110220 | 24 | 30
| +59-5 | +6:07 |
ESS346612 | £ 12.15 | + 201 (1100220 | 24 | 16
[+ 5856 |10:07 |
| ESS 345112 | = 12-15 | + 250151100220 | 24 | 30
| TRl e i .
| |+ 32:15 | 15 - : f
| ESS345624 |- 120.15 | 07 10220 | 24 |18 |
| i+15.24 | 1825 dyn | | | i
- 5 i1 | ! | |
+ 1215 ¢ 15 | |
| E55345124 |- 120, 15 i 07 1100220 | 24 a0
L |+ 1525 | 18250y o !
lab-voedingen.

programma DC- DC convarters, noodstroomvoorzieningen en
kelen van voedingen volgens klantenspecificaties. .
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zien. Deze cel werd gekozen omdat hij het
meest geschikt is voor integratie op één
enkele chip van ean groot aantal gangbare
medium scale integrated logische functies,
zoals fip-flops. De gehele array is in faite
gelijk aan 128 flip-flops van het D-type. In-
gangsbeschermingsschakelingen, uit-
gangsbuffers en 64 aansluitpunten zijn
rond de celopstelling gegroepeerd, waar-
door 62 ingangen en uitgangen mogelijk
Zijn, met een maximum van 32 uitgangen.
Logische simulatie is sterk vereenvoudigd
door gebruik te maken van een celmodel
en door met de cel te werken in plaats van
op individueel transistorniveaw. Omdat de
ULA-opstelling in hoge mate is gestructu-
reerd, waarbij de celin- en celuilgangan in
een regelmatig patroon liggen, kan het ont-
werpproces vergaand worden geautomati-
seerd, Een reeks computerprogramma’s is
ontwikkeld om logische diagrammen om e
zetten in een vorm, die gebaseerd is op
ULA-cellen. Met deze compulerprogram-
ma's kan niet alleen de logica worden gesi-
muleerd, maar ook de plaatsing van de cal-
len en hun tussenverbindingen worden be-
paald. Op deze manier wordt de ontwerp-
tijd en de kosten van een ULA-schakeling
aanzienlijk bekort, vergeleken met ean vol-
ledig klantspecifiek ontwerp. Het enige na-
deel is dal de prestaties iets minder opti-
maal zijn en dat de pakkingsdichtheid wat
lager is. Nisttemin bedraagt de vertraging
van aan cel nominaal 10 ns bij 5V, wat lesdt
tol schakelsnaelhedan tot 15 MHz bij een
energieverbruik van ongeveer 10 pW/MHz
per cal,

TOEKOMSTIGE ONTWIKKELINGEN

De evolutie van silicium geintegreerde
schakelingen naar hogere snelheden en
dichtheden is in het verleden verkregen
door een combinatie van componentstruc-
tuur en innovatie in schakelingontwerp, en
verbeleringen van de verwerkingstechno-
logie, waardoor de afmetingen van de
componenten konden worden verkleind.
Dit laatste is in het bijzonder van belang ge-
bleken in de toepassing voor MOS-compo-
nenten, en de invoering van kleinera maten
liggen in @en eerste fase ten grondslag aan
de ,scaling theory”, Higronder wordt ver-
staan het verminderen van de verticale en
laterale afmetingen van schakelingen met
een schaallactor 5 (waarbij 5 groter dan 1
is), tesamen mel een veraging van voe-
ding- en drempelspanning mel eanzelide
factor. Onder deze omstandigheden is de
varandering in schakelingparameters als

volgt:
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Fig. 5. LULA cellogica.

een factor 1,4, waardoor een poorilengle
van 3.5 pm en chipaimetingen van 2,5 mm
» 2,5 mm werden verkragen. De maximale
klokfrequenties bedroeg meer dan 30
MHz, wat in overeenstemming was met de
voorspellingen op basis van de schaal-
theoria.

Hierbij moet echiter worden opgemerkt, dat
als de spanningen niet met een factor S
worden verlaagd, de vertragingstijd verder
wordt bekor 1ol U'S*maar dat het energie-
verbruik P.S bedraagt, wat hoger is dan
voor het schalen.

In de praktijk leidt de combinatie van diver-
se factoren eroe dal de theorafisch haal-
bare voordelen van hat schalen op MOS-
compaonanten wal lager uitvallen als da ge-
schaalde poortlengte minder dan onge-
veer 4 ym bedraagl. Deze zijn vaak sa-
mengevat onder de generieke naam van
korkanaal-eftecten (, short-channal af-

fects'") en kunnen de transistorparameters |

aanzienlijk beinvioedan, zoals drempel-
spanning, versterking, lekstroman an door-
slagspanningen. £o kunnen bij voorbeald
sterke transistoren de kanaalkaraklaristie-
ken zodanig beinvioeden dat de drampeal-
spanning afhankelijk wordl van da poor-
lengte, wat tendeert naar een werking in de
uitputtingsmode als de lengle wordt inge-
kort. De concentratie van de kanaaldote-
ring en de dikle van het kanaaloxide moet
worden aangepast aan hun geschaalde
waarden om voldoende drempelwerking ie
garanderen.

De meeste massieve siliciumcomponen-
ten kortkanaalefiecien treden ook in 505
op, hoewel niet noodzakelijkerwijs in de-
zalide mate. De source/drain-doorslag-
spanning bijvoorbeeld is in SOS-compo-
nenten tamelijk hoog bij een poorilengle
van 2 um. Dit is waarschijniijk het gevolg
van ladingen in het overgangsgebied fus-
san silicium en saffier en van de lage la-
vansduur van minderheidsladingdragers in
dit gebied, welke de werking van de parasi-
taire bipolaire transistor teniet doet, Het ge-

voor het schalen

componantafmetingsn (um)
pakkingsdichtheid {poorten/mm?)
Poorivertragingstijd (ns)
dynamisch energieverbruik (mW)

De voordelen van het schalen is door HRC
aangetoond met het schuilregister met
programmeerbare woordlengie. De gehele
component werd uniform geschaad met

geschaald
L LS
D D.g?
1 'S
=]

Pis®

bruik van een isolerend saftier substraat
leidt in zekere mate tol enkele additionale
effecten in componenten met een kore ka-
naallengte, zoals een lage pooroxyde

doorslagspanning aan de rand van de

eilanden, en een hoge n-kanaal source™
rain-lekstroom als gevolg van back-chan-
nel en ellandrandeffecten. Het schijnt dat
de digélekirische sierkie van de oxyde ver-
beler als de dikie aineemt; soortgelijke re-
suliaten zijn gemeld voor massieve sili-
ciumoxydes. De doorslagspanning van
dunne oxyde (kleiner dan 70 mm) is vol-
doende voor bedrijff bij 5 V of lager. Ge-
schikie verwerking haeft het ook mogelijk
gemaakt de n-kanaal lek te beheersen ol
minder dan 1 nA per micrometer poort-
breadte voor poorilengten tot minder dan 2
pum. Het belangrijksie nog bestaande pro-
bleem is de slechle kwaliteit van de sili-
ciumfilm bij dikten van minder dan 0.5 um;
een dikte in de reeks van 0.2..0.4 um is
wenselijk voor geschaalde componenten.
De lage mobiliteit van de ladingdragers in
zulke dunne films heeft geleid tot her-
nieuwde pogingen om de silicium-op-saf-
fier epitaxie te verbeteren. Nisuwe technie-
ken zoals hitte'koudebehandeling met be-
hulp van een laser worden eveneens on-
derzocht als mogelijke methaden voor het
verkrijgen van siliciumfiims van de ge-
wensie kwaliteit. Het potentieel van ge-
schaalde CMOS/ S0S-technologie is al ge-
demonstreard in vele laboratoria. De eerst-
volgende generatie in deze technologie,
gebaseerd op poortlengten en minimale af-
metingen van ongeveer 2 um, zullen het
mogelijk maken 100 000 of meer transisto-
ran op een chip onder te brengen. De chip-
maten worden daarbij gehandhaafd of licht
vargroot om functioneel krachtiger compo-
nenten te kunnen realiseren. Snelheid en
anargieverbruik hangen sterk af van de
voadingsspanning. Bij een 2,5 V voeding,
wiordan schakalsnelheden 1ot 100 MHz en
een dynamisch anargieverbruik in het ba-
raik van 0.4.. 4 mW/MHz voorspeld,

Gezien vanuit het oogpunt van toepassing
in systemen echier, word! de keuze van de

| voedingsspanning beinviced door andere

facioren, zoals de compatibiliteit met ande-
re logische families. Daarom zal de 5 V
voeding op kortere termijn wel als stan-
daard blijven gehandhaafd. In dit geval zul-
len de snelheden kunnen worden opge-
voerd fot meer dan 200 MHz, maar het
enargieverbruik stijgt tot 2,5...25 mW/MHz.
Dit gaat echter voor alle MOS-technolo-
gie&n op, zodat CMOS/S0S verhoudings-
gewijs een laag enaergleverbruik zal blijven
houden.

Als we naar de toekomst kijken, dan maken
de hoge snelheid, hoge dichtheid en — in
het bijzonder = het lage energievarbruik
van CMOS/505-technologie hem bijzon-
der aanirekkelijk voor toekomstige genera-
ties zeer grootschalig geintegreerde scha-
kelingen (VLSI), waar poortlengten één mi-

| crometer of minder malen, Transisloren en
eenvoudige schakelingen met zulke kigine

aftmetingen zijn reeds in het [aboratorium
gerealiseerd en houden de belofte in
200 000 of meer transistoren op ean chip
onder ie brengen en schakelsnelhaden tot
enkele honderden MHz te realiseren.
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WITRONIC B.V.

I.L.P.-RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:

1. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt mindes zwaar belast en

draagbare apparatuur wondl veel lichber WITRONIC TER APEL B.V.
2 HOOGTE |15 DE HELFT, De kasthoogte kan nu minder worden, dus Mercuﬂu;weg 5
FoedRopars Kasl. Kompakie samenbouw |5 'T-\.'Qﬂlllk
3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hisrdaar veal mindar Postbus 35
brominduktio naar gevoslig schakelingan 9560 AA TER APEL - Holland

4. NULLASTSTROOM ZFEER LAAG. Mat |L P.-rnghemibrala’'s = dase
ca. 10= B0 klein, dus minded anengurwarspiling Telefoon 05985 - 1941

5 SMEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig
Meageleverd worden 3 ringen en ean lange bout
6. LAGE TEMPERATULR door groat wikkeldraad-opperdak en

hoogwaardig kernmateriaa FAB H I E K

7. WEEL STAMDAARD types. dus snel 1 leveren an gosdkoper dan
Speciasl gemaakie. Viaag gratis §st VO 0 H
8. HOGE BETROUWBAARHEID. | L P gebrulkt wikkeldraad en molaties

0. LAGE PRLIZEN, Vies! plespunten met | L P .rmghemiraios en foch & TRANSFORMATOREN

de prys opvallend laag

Mear dan 80 lypas it voorraad leverbaar van 30 tol 625 VA

Speciale types op aanvraag: bijv. mel statische afscharming, Wij bieden voor AL UW TRAFO-PROBLEMEN
mgardane wikkelngen, ingagolen, enz een oplossing

GELUIDSTECHMNIER

—-PAN2OI-2I0I-2P0I-3003-

elektronische multimeters met digitale en analoge aanwijzing

® ptirnale kombinatie van = ® YVplledige elektronische
geavancesrde micro-clekironika Type -‘n..:nh:l i v W A A Ohm | Diversen bewveiliging op alle meetberesken,
en hoogwaardige multimeter — i a.4. tol 280 Y
technologee PAN = Iy | | e s A Al Lab -t =38 | 8 Hoge nauwkeurigheid, digitaal
® Keuze uit handbediesnde en 3003 HIV | 1Oy % IWMEH YL Es e | vanal = 0.2E + | digit en analoog
automatische bereikenselektie T R AT R e - zowel AC als DIC + 2%
* Door toepassing van micro LI."'H'FI'I e A T ylle multimeters
elektronika bestn en instrument & e : weratuuriester:
wele funkties: multimeter +
kapaciteitsmeter + temperatuur PAN 5 Booenv] 2w ey
meter + bloksignaalgenerator + 2101 W | &OO 14
diodeledar

r I8 i - g Beniehis
® e anakoge lineaire schaal voor [~ FAR s ST T T B i 1. 2315 TZ Leiden
Vel -[Y metingen 2201 g 1941, Telex 19239
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Vermogensversterker

Versterkerschakelingen zijn er in vele varianten, voor hoog of laag
vermogen, met of zonder temperatuur- en kortsiuitbeveiliging,
opgebouwd metl discrele componenten of als module, enz. Kwaliteil
en prestaties echter zijn vrijwel altijd rechtevenredig met de prifs.

In dit artikel wordt evenwel een versterker beschreven die, hoewel
opgebouwd mel relatief een gering aanlal discrete componenten, ot

opmerkelijke prestalies in staat is

Fig. 1 toont het schama van de versterker,
De eindtrap is m.b.v. vier transistoren sym-
matrisch opgebouwd en behoeft dus geen
uitgangselco’s. De vier sindiransistoren
zijn, twee aan fwee, parallel gekoppeld en
worden door twee fase-omkeer transisto-
ren (BD237 en BD238) gestuurd, welke op
hun beurt weer worden gestuurd door een
2N2102. De stroom door deze transistor
wordt begrensd door twee dioden in serie,
die parallel ziin geschakeld aan de basis
van TS4,

De transistoren TS2 en TS3 zijin als difie-
rentiaalversterker geschakeld en moeten
er voor zorgen dat het midden [, de nul”) op

| mul blijit iggen. Mulinstelling vindt plaats
door een universeelmeter lussen uitgang
en nul te schakelen en potmeter P1 af te re-
gelen.
Met potmeter P2 wordt de ruststroom inge-
sield op 100 mA (ampéremeter in de plus-
leiding). Deze afregelingen dienen enkele
malen te worden herhaald omdat ze op el-
kaar inviced hebben,

| De ruststroominstelling wordt verzorgd
door TS15 die is aangesloten lussen de
bases van T59 en TS10. Door TS15 meer
of minder in geleiding te brengen met pot-

| meter P2, viocell er een grole of kleinere
stroom door de eindirap.

EE ot Wy
[ 1 o W

! 40 bt

[ A dda A

| 5w

wR D A 1 20
L8 wF |

|
| 75 e SnNdE4T | ST P-h.“:'1'3|

Transistor TS15 dient, samen met de eind-
transistoren, op een koelplaat te worden
gemonteerd om een thermische stabilise-
ning van de ruststroom e verknjgen.

TEMPERATUURBEVEILIGING

De schakeling die een tempearatuur-onal-
hankelijke werking van de versterker ver-
zorgt is opgebouwd rond een NTC-weer-
stand die thermisch is gekoppeld met da
eindtransistoren. Naarmate de lempera-
tuur stijgt brengt de NTC transistor TS1
meer in geleiding, waardoor het ingangs-
signaal wordt afgeknepen, De versterker
gaat op een laag pitje draaien en koelt weer
al.

KORTSLUITBEVEILIGING

Dit wordt varzorgd door de schakeling op-
gebouwd rond TS5 en TSE, in combinatie
mel de weerstandan van 0,68 en 0,1 22 in
de eindtrap. Wordt de uitgang korgesioten
dan wvioeit er een grote stroom door de
weearstanden van 0,68 Q, helgeen over
een beide weerstanden, gelijk verdeald,
een spanningsval tol gevolg heeft.

De spanningsval over de beide weerstan-
den van 0,68 £ wordt gelijkgericht m.b.v.
een diodenatwerk en doorgegeven aan de

| bases van TS5 en TS6 die op hun beurt

met de collector aan de stuurtransistor zijn
bevestigd en mat de emitter aan de uit-
gang. De basas van T3S en TS10 komen,
in het geval van een korsluiting, aan nul te
liggen zodat deze transistoren niet meer

Fig. 1.




PRECISIE FILTERS

~ énvoor Uw laboratorium
én voor Uw automatische metingen

De Difa PDF 3700 programmeerbare dual filters bieden dankzij hun hoge flanksteilheid een optimale onderdrukking van
ongewenste signaalcomponenten met behoud van een grote nauwkeungheid in het doorlaatgebled (minimale rimpel)

s 0.1 Hz-102 kHz in 3700 discrete frequentiestappen

« "dooroop” frequentie instelling

« hoog-, laag-, banddoorlaat en bandsper

« Butterwarth of Elliptic karaktenstiek

« 80 dB/oct flanksteilheid gecombineerd met 0,01 dB
rimpel in de doorlaatband

« versterkingsnauwkeurighed 0.1 %

« overloadindicatie

+ IEEE-bus standaard

« ook leverbaar in meerkanaalsuitvoering

Heearbaan 222
4817 NL Breda

Telefoon: OTE - 710144
Telex: 54953

UNIEK DOOR
Egﬂ::rﬂ:—"ﬂ'-::ﬂ m ALLEN'BMD’LEY SINGLE IN-LINE C£RMET

T
WEERSTAND NETWERKEN

el il bt
I,..-"-J!-'l 1 I
AFHE] T 1N

Al [
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Betrouwbaar door:

& Massief keramisch lichaam
dus betere warmie dissipatie

& Drigpunis verankerde pinnen

Uitvoering:
® G, 8 en 10 pins
» Twee hoogie uitvoering

Elektrisch:
¢ Weerstand bereik 100 — 10MQ
& Tolerantie 2% standaard

Toepassingen:

Lead-to-Body ® Pull-up

Farca Fit Pull-down

Afsluitweerstanden
Siroombegranzingsweerstanden
Specials

Saoidar
Join

Cross section ol
the solid ceramic
body at a ead

. hale locabion technische handelmaatschappij

a2 Duizerd elEeironiea bV s,




ONTWERPIDEEEN

VERVOLG

Fig. 2. De voading

geleiden. De eindiransistoren krijgan geen
signaal en voeren dus geen siroom meer

De versterker moel goed worden algere-
geld. Onjuiste instelling van bijv. de nulalre-
geling, heeftin geval van korsluiting tot ge-
volg dat de kortsluitbeveiliging niet symme-
trisch ingrijpt.

In fig. 2 is een schema gegeven voor de
voeding. Er worden twee brugcelien paral-
lel geschakeld om de impedantie van de
voeding laag te houden. De voedingspan-
ning mag minimaal + en = 25 ¥ en maxi-
maal + en — 55V zijn

Bij een voadingspanning van + en — 45V

ELEKTROMICA B2/19 55

Afb, 3.

gel-den de volgende specificaties:
freguentieberaik: 12 Hz...32kHz

— wollast gaan 4 £2: 3.5 A

— vervorming bij 60 W: < 0,01%
bij 100 W: = 0,2%
bij 150 W: < 0,6%

Belangstelienden voor een print kunnen
confact opnemen mel de autsur: W. E. van
der Veen, Noordersiraat 6, 7412 vX De-
verniler,

ALPHA I

Flat cable
connectors

De Alpha |l serie is leverbaar in
commerciéle en mil.spec. uitvoering
(onderling uitwisselbaar)

e UL &n SA approved

# 10 t/m 50 polig

» Kontakten - Phosphorbrons (QQ-B-750)
« Met 50 p goud over 50 p nikkel

» Uitvoeringen: recht, haaks voor soldeer-
aansluiting of wire-wrap aansluiting

Uitvoerige (£ 8]{[z) documentatie op aanvraag.

Inelco Components
and Systems B.V.

Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer Telefoon 02977 -2 88 55°
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TM 5000 ONTWORPEN VOOR EENVOUDIG PROGRAMMEREN
EM SAMEMNSTELLEN VAN GPIE MEETSYSTEMEN

Doe het zelf.

Bouw nu simpel, snel en overzichtelijk
uw eigen automatisch meetsysteem.

Zelfs tot op de dag van vandaag
was het moeilijk om op verant-
woorde wijze een eigen automatisch
meetsysteem samen te stelien en te
programmeran, Vrijwel elk instument
vraagt namelijk cm andere codes en
commando’s. Die tijd kan nu voor
goed voorbij zijn als u kiest voor het
TMS000 systeem. Dit nisuwa meeat-
systeem is zo simpel samen te stel
len ente programmeren, dat u het
zonder problemen zelf kunt doen

Modulaire opbouw

Evenals onze zeer populaire
(niet-programmeerbare) TMS00 sare
is de nieuwe TM5000 serie opge-
bouwd uit Zeer compacte — en mak-
kelijk te verwisselen plug-in units

De TMS5000 serie bestaat voor-
lopig uit zeven volledig te program-
meren plug-in instrumenten, twee
mainframes en een uiterst snelle -
krachtige instrumentatie controller,

Alie, meer dan 40, plug-in instru-

menten uit de TMS00 serie zijn direkl

compatibel en uitstekend te gebrui-
ken in combinatie met de nieuwe
TMS000 sere. Op deze manier zijn
tientallen applicatie gerichte
meetsystemen samen te stellen die
precies voldoen aan uw wensen
Eenvoudig te programmeren
Onze standaardisatie in codes en
formaten geeft de garantie dat alle
TMS000 instrument
oplimaal metl elkaar communiceren
Zij spreken allemaal dezelfde taal,
Zodat z.g. software drivers niet nodig
Zijn. leder bus-commando wordt in
standaard "Engineering English”
gegeven en komi overeen met de
terminclogie op het frontpaneael
F‘rogrurnrnrrh;nng 15 mogeljk via

en viekkeloos en

het toetsenbord of in de LEARN
MODE via het frontpaneel
Krachtige en snelle controller
Speciaal voor toepassingen op
het gebied van test- en meet instru-
mentatie werd de 4041 com-
puter/controller ontwikkekd
Deze controller die door zin

orm en afmetingen een integraal

anderdeel uitmaakt van de TM 5000

sefie heeft als hart een Motorola
MEBOO00 16-bit microprocessor,

De BASIC programmeertaal
werd geoptimaliseerd voor snel en
gemakkelijk gebruik bij deze
instrumentatie,

De standaard 4041 controller
bevat naast een DC100 tape drive
een eigen printer en een 20
character afanumerieke display

Twee |[EEE-488 (GPIB-IEC) en
twee RS-232 interface poorten
zorgen voor een opmerkelijke

flexibiliteit bij de keuze en samen-
stelling van een uvitgebreid systeem,
Het geheugen is uitbreidbaar tof
160K bytes, Een los uitgebreid
keyboard kan worden gebruik! bi
de programmerning van het systeem
en later worden verwijderd om de
programma's tegen oneigentijk

gebruik ie beschermen.

Mooit zijn test- en meetsystemen
20 -;;'.-Z-rr'.‘ik:{t'fl_:h samen e stellen en
te programmeren geweest als mel
deze TMS000 serie.

Heeaft u concrele mesatbehoeften
of wilt u zich orienteren voor de
toekomst? Belt u ons geheel
vrijolijvend voor nadere informatie,
een brochure of een bezoek van
SEM Van onze medewerkers.

Tektronix Holland NV,

Postbus 164
1170 AD Badhoevedorp
tel: (02968) 1456. telex 18490

Tektronix

AT TED 7O E sl ErelE



DE AD /115!

EEN DIGITAAL
PROGRAMMEERBARE I/ERZI/I#IKKER
VAN ANALOG DEVICES.

Bent U op zoek naar een digitaal bestuurde Eigenschappen:
verzwakker in CMOS ? & Dynamisch beraik :Dtot-199dB
Gaan Uw gedachten hierbij tevens uit naar + volledige “muting”
een dynamisch bereik van 0 tot - 19,9 dB o Resolutie :0,1dB
met een resolutie van 0,1 dB ? Dan hebben . I'_fl‘ga'”g“_paﬂn'”ﬂ o Jé fg;"t
H H H H L ] armaoniscneg v&rv-:]rr'nmg K A
ShsorL Sl . i priiorly
nze is een logaritmische mono- ; *
itische GMOS dipitaal-naer-aneloog om: PRIJS: AD 7115 KN HA 75,-/BHr.1388" (1024 stuks)
zetter voor het verzwakken van analoge
signalen over een bereik van 0 tot - 19,9 dB - wr CR
in stappen van 0,1 dB. Hij accepteert een e
21/2 dngnt BCD woord en heeft een ""on == 1 =~ -
chip” data latch waarvan wij voor U de & Lo o o] e [Em
controle-ingangen microprocessor compa- () o 4=
tibel hebben gemaakt. | X - 3 g
De AD7115 is ontworpen voor toepassingen B e =
in 0.a. audio verzwakkers, functiegeneratoren 2R3 " e
testapparatuur en digitaal bestuurde AGC
systemen. * Gebaseard op 1 U5 dollar is Hfl, 2,68/Bfr, 49,5

ANALOG
DEVICES

<A Lo s WAYOQUT IN FRONT

Tel,:

BUN Stuur mij complete infarmatie owver da ADT1156

Dihr,

Fa.:, " Afd,

Bon in enveloppe ronder post2egel naar: bemeiuxwen 27, 4304 ) oostechout, el DGR - 51080, welex: 54542,
Analog Devices Benglux, Antw. nr. 18, 4900 WB Oosterhaut mecheserteenwes 156, 2000 antwerpan, tel,: 031 - 374300, telax: 32960
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WAVETEK CATY

Een catalogus met veel informatie ower het
Wavelek leverimgsprogramma op het gebied
van kabel-TV apparatuur. Veel zaken worden
verduidelijkt aan de hand van blokschema's en
meatopstallingen.

Speciale aandachl verdianen de nisuwe SAM3
en SAM3D meelapparalen met microprocessor-
sturing, waardoor frequentie en kanaal nu 2elf
kunnen worden geselecteerd. Dok nieuw is de
1076 comparator die, Saman mat sen Sweap-
generator een wobbeleenheid vormt waarmes
dnﬂrgangs- en reflaxdempingen zijn te meten tot
0,1 dB. Tensloite wordt aandacht besteed aan
de nieuwe Wavelek FB40-75 reflexdempings-
brug.

Inl.: Air Parts Int. BV, Postbus 255, 2400 AG Al
phen a/d Rijn (01720) 29300,

THE GRAPHICS STANDARD

Onder deze titel heeft de Information Display Di-
vision van Tekironix onlangs een elgen calalo-
gus samengesteld; meldingen van deze afdeling
werdan voorheen altijd opgenomen in de alge-
mena Tek-calalogus.

De nieuwe, fraai uitgevoende catalogus bevat in-
formatie over display terminal &n monitoren,
deskiop computers, software, randapparalwur
(plotiers, primters, joysticks an graphic tablats),
OEM-produkten en vele accessoires

Im.; Tektronix Halland NV, Posibus
1170 AD Badhosvadorp [02968) 1456,

164,

VOORKEUR
De verscheidenheid aan elekironische compo- |

| WAVEFORM-RECORDERS

Datalab heeft een overzichtsbrochure uitge-
bracht van het leveringsprogramma waveform-

nenten wordt steeds groter, zodat het maken
van esn snelle kews wit hat grote aanbod vaak
een probleam vormi. Vioor zowel condensatoren
als weerstandan heeft de markigroep Elonco

ELEKTROMICA 8219 59

van Philips dan ook een voorkeurprogramma
samengesteld. Beide programma’s zijn afzon-
derlisk in de vorm van san calalogus beschik-

| baar,

int.; Philins Nederiand, Publiciteit Elonco, VB-7,
Posibus 90050, 5600 PE Eindthoven,

C&K SELECTIE

Ca&K Componens heeft e meest gangbare ani-
kelen uit haar leveringsprogramma onderge-
bracht in een overzichislijke catalogus. Tot die
artikelen behoren o.a. vele typen schakelaars,
netontstaringsfitiers, printconnectoren, buzzers,
circuit breakers, LED-indicatoran, flal cabla an
flat cable connectoren.

inl.: C&K Componants Benalux, Postbus 170,
3970 AD Drisbergen (13438) 18724,

MICROGOLF COMPOMNENTEN

Witron, een Amerikaanse fabrikani van micro-
golisysternen en -componanten, hesft een goed
geillustrearde catalogus samangestald die ean

| complasl overzicht geeft van het levenngspno-

gramma. Dit programima varieer van eenvoudi-

ge detectoren tot zeer complaxe scalar network [

analyzers, Naast de gabruikelike produkibe-
schrijving besteedt men aandacht aan alge-

| meen technische zaken, mel name hel begrij-

pen en reduceren van foulen in refrectie- en
transmissiesysiemen. Tevens wordt enige aan-
dacht bestead aan de principes van audio-video
fasemeters.

Inl.: Air Parls Infernalional BV, 255,
2400 AG Alphen aan de Aijn (01720) 29300.

recorders. In deze brochure wordan in hal kor
de sigenschappen van sen tisntal recorderss be-
handeld, vanal de eenvoudige enkelkanaals
220 GHz DL 901 tramsiént recorder tot aan da
volledig computergestuurde 220 MHz DL 1080
Eveneens wordt in het korl de interfacing en soft-
ware, benodigd voor computerbastuning, aange-
geven en bovendien een opgave van enkele ioe-
passingen.

inl.: Bell & Howel, posthus
3004 AB Rofterdam (010) 379133,

10054,

SCHAKELAARS

De catalogus . Miniature and Industrial swi-
chers” geeft een gverzicht van het programma
schakelaars van APR. De catalogus beschrijft
minlatuwr @n industridéle schakelaars. De indus-
trigle uitvoeringen omvatten tuimel- of drukknop-
schakelaars in ca. 10 varschillende uitvoaringan
athankedijk van contacibelasting, aansluiting en
waterdichtheid, Het programma miniatuurscha-
kedaars bestaat wit tuimel- en drukknopschake-
laars In sub-mimnatuur of micro-miniatuus wivoe-
ring.

Ini.: SEB Souriau, postbus 174, 2000 AD Cap-
pelle a'd lissel (010} 50 13 22

BRUG

Bij Hirschmann is de 89 uitgave van het huistijd-
schrifi ,,Die Bricke zum Kunde'' varschanan. in
dit nummer wordt vesl aandacht besteed aan
auto-antennes @n mel Name Ban een reclame-
campagne die men voert voor molorantannes.
Andere onderwarpen zijn ulibreddingen van het
Stas/Stak-stakerprogramma en de serie N-D-
stekers. Verder uitgebreide informathe over nieu-
we versterkers en laboraloriumactassoirgs voor

hoge spannirgen.

Inl.; Richard Hirschmann Eleciramica Nedariand
53%5 postbus 82, 1380 AB Weesp (02940)
1 9,




ACORN ATOM ¢

De personal computer die met

umee g'roelt

Zowel voor beginners als voor experts zijn
de kapaciteiten van de Atom altijd
voldoende voor elke funktie, elk
experiment. Er kan zelfs een kommuni-
katiemoduul worden ingebouwd voor
aansluiting op andere systemen of
meerdere Atoms

il..'"i_.'_- u '_.
h...||=_.l_J|| 5

De basisconfiguratie van de Atom levert al een krachhge computer op met veel mugelukheden
8K ROM en 2K RAM zijn indrukwekkende cijfers in deze markt. Maar helemaal verbluffend zijn de
uitbreidings mogelijkheden: tot 12K + 12K, of zelfs uit eindelijk tot 16K + 40K. Het begin echter is
zowel financieel als technisch eenvoudig de Acorn Atom plus een gewoon TV toestel.

Als zelfbouw-kit of kompleet

L kunt de Alom exira voordelig aanschatfen ais zelfbouw-kit met
duidalijke instrukties. Of kompleet gebouwd en klaar voor
gebruik. Zowel de onderdelen in de kit als de kompleta
computers worden volledig gegarandeard Miet alleen de basis
prigs s exiresm laag voor deze kapaciteit en professionele
witvoering, ook de uilbreldingen zijn goed bataalbaar
Uitvoerige handleiding

Rond de Acorn Atom is een boek
geschreven, dal u stap voor stap leert
programmeran in BASIC, de meeast
gebruikile computertaal. In het tweede
gedeelte diept dit boek alle
mogelijkhadean van de Alom verdear
It VOOr O MEBsr Brvansn
programmewr

Met een krachlige computer als de Atom ligt wrijwel elke funktie,
elk programma binnen uw bergik. Technisch, wetenschappelijk,
administratief. Spedlatjes of lekstverwerking. Die kracht ontleant
de Atom aan z'n specilikaties

De Acom Atom is verkrijgbaar bij

Telee, Groningen - Radiovo, Mijverdal - Computer World,
Hilversum - Display, Utrechlt - Display, Haarlem -

Stuut & Bruln, Den Haag - Dil, Rotterdam - E.C.D., Delft -

Goris, Delft - M.C.P-Chip, Arkel - Vogelzang, Eindhoven -
Vogelzang, Heerlen - Vogelzang, Maastricht - E.D.C., Antwerpen -
an vele alektronika-hobbywinkels en computershops

Specifikaties

volledig QWERTY-toetsenbord 6502 Microprocessor + BASIC
plus + ASSEMBLER + 2K RAM + 8K HYPER-RO! + 23 IC'S en
bussen cassette + interface + UHF TV output + 32-bit rekenkunde
(+ 2.000.000.000) + 43 standaard/uitgebreide BASIC instrukties +
rijen Strings. variabel tot 256 tekens + stringhantering + PUT,
GET + WAIT + DO- UNTIL + AND, OR, EX-OR + PLOT, MOVE, DRAW

Kits voor zelfbouw

ART
MNA. ROM - RAM EXCL BTW INCL BTW.
e A 2K En I G99 f B25 -
101 B+ 12K Kl I B25,- I 875
102 12+ 12K KN I 899 11050

Gebouwd:

ROM - RAM
200 A8+ 2K ! 7948.- I B45 -
200 8+12K | 925 I 1092
202 12+ 12K { &899 .- 1 1179.-

Urtbreidingen en toebehoren:
301 netvoeding, 3 Amp [ 7542 | &9
J02 geschakelde voeding

5412V | 225- 1 265-
0% IK Ramsat i 15— i 17.75
304 0 Prinbersed Kid 1 148 i 175.-
A05 0 Prinberse! g 168, - { 198
308 C loh Prnter GFEO i aos 11175
3059 FP Rom 1 110 I 129,80
310 9 z'w monidos | 389 .- | 470.-
311 17K RAM card f 418580 1 485 -
312 Dhgitale casseta recorder f B4322 1 995

f[el eantrollar

Ef1 Sz gy nigen: woor behouden
Impoarteur voor
Mederland

Koninginneweg 60,

COMPAL e,

computers ensysiemen  Telex 43264 comp nl
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NFORTIATIE | sy,
VERLLERKITIG

DIALOOG-PROGRAMMA- |
TUUR

Databanksystemen hebben naast
uitgebreide faciliteiten voor de op-
siag van gegevens en hun rela-

tablet worden voorzien voor bijv,
uitgabraide menusalectie. Ook is
gndersteunende programmatuus
in Fortran beschikbaar,

tias vaak omvangrijke bevaili-
gingsmethoden, die 0.a. de Lrans:
acties vanuit de dialoogsiappen
tussen gebruiker en bestand ba-
valligen. Wanneear echler uit ba-
paalde overwegingen een , ech-
ie" databank te veel van het goe-
de is an daarom met gaen conven-
tionale basiandorganisatie wordl
QB‘WBFH. waarvan de transactes
evensens moefen worden bevei-
figd, kan het nieuwe Lineaire Ein
Ausgabe SYstem (LEASY), ver-
gig 1.0, van Siemens Data wor-
den gebruiki. Hiermee wordt hed
aandaal van de baveligingsvoor-
zianingen in het eigeniijke gebrul-
kersprogramma wezenlijk geradu-
caerd.

LEASY is een dala managemen
system, dal zowel geschikt is
voor onling- als batchverwerking
Hed viormil aan functionale witbral-
ding van het daia management
system van de 7.500-sere. Bo-
wandien kan het met UTM (Uni-
versele Transactie Monitor) wor-
den gekoppeld, Hierbij wordt een
volledige synchronisatie van data-
communicatie an data manage-
ment system Iransacties ten be-
hoeve van restart uitgevoerd, De
gabruikarsprogramma’s wearken
mel LEASY via een Cobol Call-
imterface

Alz exira funche biedt LEASY
multiple-key-Taciledton voor index
saquantiéle en direct bestanden

Inl.: Siamans Data BV, Wihaimi-
na van Pruisenweg 26, Den Haag
(070) 7E27AZ

DIGITIZER

In aanvulling op haar bestaande
lijn digitizers brengt CalComp een
sarie digitizers ull, die kan wor-
den gebruikt voor het omzetien
van grafische informatie, zoals te-
kaningen en andere albeeldin-

gan, in digilale vorm voof Compu-
terverwerking. De 9000-serie,
zoals CalComp de serie aanduidi,
kan worden toegepast voor 0.8
geografisch en geofysisch ocnder-

zoek, topografie, CAD-loepassin-
gen, research en alekironica
Daarbl kunnen ook geleidende
materialen als folie e.d. zonder
problamen worden gedigitali-
seard

De digitizers zijn leverbaar In 5
afmetingan variérend van 30 =
30 1ot 152 = 112 cm groatte. De
digitaliseertalel kan daarbij wor-
den geleverd met een ondoor-
Zichtig mal wit wearkopperviak of
mal ean transparant viak op een
lichtbak, Het digitaliseer-opnee-
melemeant is leverbaar in pen-
vorm an als haarkruisiosp mel 4,
12 of 16 loeisen. De gebruiker
kan elke toets via de programma-
tuur van ean bapaalde lunctis
WOOrzienm,

De digitizers worden geleverd
mat ean rasolutie van 0,0125 mm

en ean max. nauwkeurigheid van
0,140 mm.

Een Digitizer Processing Unit
{DPLU) = waarin BOBSA micropro-
cessor lechnologee is oegepast
— maakt desl uil van de digitizer.
Standaard is de DPU uitgevosrd
met twee RS232C interfaces an
&dn 16 bit paraliel interface, tar-
wijl tegen meerprijs een |IEEE in-
terface (GPIBHFPIB) baschikbaar
i%, Alle interfaces kunnen afzon-
derlijk maar ook gelijktidig ge-
bruikt warden. Het cutput data
formaat, de , characierframing”
en de communicatiesnelheid kun-
nen afzonderfijk op de DPU wor-
den ingesteld. Daarmaast is het
mogelik om deze selectismoge-
lijkheden via de tostsen van het
opnesamelemant of dm.v, de aan-
gesiolen computer op te geven,

PNEUMATIEK VOOR
MICROPROCESSOREN

De in 1981 gestarie onderneming
Marhof Nederland brengt thans

een volledige integratie wan pneu-

mafische ventielen en elekironica
op de markt,

D Pneutronic-kaaren worden —
net als bij de pure ekektronica-
kaartan — In een rek gastoken,
waarbij via een gepatenieerde
slekervarbinding tevens de pneu-
matische verbinding tol stand
wardt gebracht.

De ventielen zijn geschikl voor
drukken tot 7 bar, hebben een

cyclustipd van max. 5 ms en een
bevensduur van mess dan 200
miljoen schakelngen.
Prieutronic-kaarten zign leverbaar
in STD-en Eurckaart-formaat, de
laatsta zijn van Mederlands fabri-
kaal.

Er zijn Pneutronic-kaarten woor
PLC-aansturing en voor directe
aansiuiting 0p een computer pa-
rallel interface. Deze laalsts is al-
gebeaid

int.: Norho! Nederland, Paostbus
184 4130 ED Wanan (03484)
2307

Ini.; CalComp BV, Maaidary 21,
1185 Z8 Amstelvean (020)
457351,

GRAFISCH

WERKSTATION

Digital Equipment heaft haar sar-
ste grafische werkstation aange-
kondigd voor gebruik bij de 32-
bits VAX-11 computers. D VAX-
station 100 biedt geavanceerde
software, | state-of-the-art”™ grafi-
sche mogelijkheden an is ge-
schikt voor informatie-intensieve
en analyse-georianteerde single-
en multi-uses loapassingan zoals
CADCAM, beeldgeneratie en si-
miulatie, financiéle planning en
tekstbewarking.

De VAXstation 100 is uitgerust
met gan 19-inch zwart'wit monitor
mel aen resolutie van 960 = 800
beeldelementen, Werkstation an
toetsenbord zijn ontworpen woor
optimaal badieningsgamak. Da
indicator is standaard bi hel sys-
teem, terwijll het 11" x 11° gra-
fisch tableau als optie verkrijg-
baar is. De verschillende compo-
nenten kunnen afle onathankelijk
van elkaar op de sysleamuast,
mat daarin de grafische proces-
sof en netvoeding, worden aan-
gesloten. De systeamkast is,
d.m.v. @en dubbele glasvereka-
bel (bandbreedte 15 Mbits/sec,
max. lengte 500 meater) verbon-
den met een transcesvermodube

| in ce VAX, die op zijn beurt via

ean kabelverbinding aangesiolen
is op de UNIBUS-module. ladere
UNIBUS-module kan twee wark-

| stations ondersteunen,

De software van de VAXstation
100 Is gelaagd op de standaard
VMS software en biedt de gebrul-
ker een veelheid aan mogedijkhe-
dan zoals tekstbehaer, parallelle
verwarking en scharmverdaling.
Bij schermverdefing kan het
baaldscherm in van elkaar onaf-
hankefijke gebieden worden op-
gedeeld die interactiel bestuund
kunnen worden. De gebruiker kan
hierdoor meerdere toepassingen
tegeljk op hal baeldscherm bren-
gen. Met behulp van de indicator
kan hij aangeven op walk gebied
het toetsenbord effect hesfi.

De VAXstation 100 kan boven-
dien de VT100 en de Tektronix
4014 emuleren. Dit brengt de ge-
bruiker In de voordelige positie
dal hij én toepassingen geschre-
Vi voor de VT 100 kan draaien
en gebruik kan maken van de
softwarepakketien dia voor de
Tektronix 4014 cntwikkeld zijn,

ini.; Digital Equipmant BV, post-
bus 8064, 3506 GB Litrecht (030)
&3ij222



LABBUS-9400,
een personal computer met
uitgebreide muueli]kheden

LABBUS iz een
universeel, modulair
computeriyteem
waarmes u gk
denkbare applikatie
kunt realisgren
LABBUS is volledig
onfwikkeld en
gebouwd in Nederland & o £

en wordi mel veed sukses toegepast op vrijwel alle HTS-en
LABBUS- 3400 personal computers zijn opgebauwd rond
de BBO9 mecroprocessor en uitgenust met 2 mini floppy
drives (200 Kbyte per drive) of met 1 mini floppy en

Bém 5 Megabiyte winchester drive Daarbij kan men kiezen
uif het LABDOS 2 operating system of het bekende
UCS0*/PASCAL operating system

LABDOS 2

Het LABDOS 2 pperating system geeft de gebruiker de

meest flexibele faciliteiten voor programma ontwikkeling

en sysieemgebruik, De "UNIX ™ -achtige eigenschappen

hseden ondermesr de mopelijkheid van:

= 1/0 redirection en pipefitting: console Input/Output

| waneen programma kan men van en naar files, randapps
ratuur of 2elts andere pragramma’s dirigeren

— Loudable commands en drivers: de meeste programma’s
die de kommanda's uitwoeren of de |/D besturing ver-
rargen zijn alleen in het gehewgen tijdens het gebruik en
rijn penvoudig toe te voegen of 1 wijzigen door de
gebiruiker relf

= Lise-Nile mechanisme: langs en ingewikkelde serie's van
sysieemkommando’s, roals bij het sanmaken van een
mieuwe systeemdek, het witvoeren van een
EDIT-COMPILE-LDAD sequence of ket manipuleren van
parameters, kunnen ondengebracht worden in speciale files
die met één enkel kommando kunnen worden sangeroepen

Verders mogelijkheden van LABDOS 2
— uitgebresde en supersnglle scrien editor; — relocatahle macro
assemblers; — linking editor; — gmall C compiler

UCSD/PASCAL

Het UCSO/PASCAL operating system is een vealzijdig alter-
natief voor LABDOS, Door de machine-onafhankelijkheid

| kan software zonder wijzigingen worden guengebracht van de
LABBLUS computer naar eeén ander merk compuiar en omge
keerd, WESD/PASCAL maakt het mogelijk om mer minimale
kosten eigen software t& ontwik kelen, terwi|l ook bet toevoe
pen van FORTRAN en ASSEMBLEF programma’s tor de
mogelijkhedén van het UCSD systeem behoort. Dankziy de
GBO0S CPU en de Microproject P-code interpreter is het UCSD
LABBUS systerem #en van di snelite UGSD systemen

En natuurlijk kriggt v alles met Manudax begeleiding, service
en advies. Vraag sned volledige informatie aan

* UNIX & #en handelsrmerk von Beil Laboraseeies Ing. Murray Hill

[’\"- WSED i @#n handshenerk van Universty of Caliloras Sas Qg /

Pi 25, 5471 ZG Heeowsijic

. /N .B.] Molland
m .-" Tefadgon 4139 - 001"
A Tetax 50178

.,,;’?7
" 'm

Een slecht geheugen?
INELCO helpt
herinneren aan de beste
INTEL geheugen-
componenten

« UV EPROM D2764 8Kx8
In ruime mate uit voorraad leverbaar
evenals binnenkort de D27128 16K x8.
Beide componenten passen in dezelide
28 pins IC-socket, mits A13 al aan pin-
nummer 26 ligt.

s EL EPROM 2KxB D2815, D2816 en
D2817. Bij de laatste is timinglogica voor
programmeren en wissen intern
aangebracht

# Tenslotte de meest ideale combinatie voor
RAM: 8203, 8206 en 2164. Deze
componenten verzorgen volledig
zelfstandig o.a. de timing, besturing en de
error-correctie (8206) van een dynamisch
BAM, opgebouwd met 64Kx1 dyn. RAM's
(2164)

[y b

OMNZE DATASHEETS EL'GL :
LIGGEN VOORU '

KLAAR! ingle) E 5
- | 5 .ih
" Vjpar'
" J"""ﬁnw:_":‘:th)
Inelco Components
and Systems BV,

Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer Telefoon 02977 - 2 BB 55"
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UNIVERSELE
BESTURINGSEENHEID

| men mat de FEE58 combineren
Een samenvatting van de balang-

| mkste sigenschappen:

De Synchronos Protocol Commu-
nication Controller FE856 (bestu-
ringseenheid voor synchrone da-
tacommunicatie) werd door Fair-
child speciaal ontwikkeld om hel
probleam op te lossen van de n-
compatibiliteit tussen profocol-
gecniénteerde datacommunicatie-
stations, zoals terminals, coniral-
lers an compulers, an ussen
cOMmponentan van telecommuni-
catiensbwerken,

De besturingseenheid is uitge-
voerd als LSk-MOS-schakehng,
die zowel bit- als byle-gedrien-
teerde DLC-profocollen mogelifk
maakt, inclusiel SDLC, HOLC,
ADCCP, DDCMP, BISYNC, en
andere methoden,

Man kan de gewenste protocal-
len en hun opties kiezen door
programmering (ook on-line) van
vier interne besturingsgeheugens
{4 = 16 bit}. Bewaking an uitéoe-
ring van vels protocol-specilieke
functies word! door de FEB56
OVETQENOIMEN Van 08 processaor,
die daardoor capacitedt kripgt voor
da wilvoering van anders aken
De databus-structuur zorgt voor
universele oepassingsmogedijk-
heden. Bigna alke momanles! be-
gchikibare B-bil of 16-bit micropro-
cessor of micro/minicomputer kan

Omzetting van bst-seriéle data
Uit het overdrachistrajact in 8-
bbit of 16-bit brede datawoor-
den an omgekeerd, De beide
functias, zenden en ontvan-
gen, kunnen gedijktijdig in vol-
ledig duplex worden uilge-
voerd.
Omzetting van overdrachtsco-
des in computercodes (MRZI
naar NRZ).
Imvoegen of wissen van dala-
bits of volledige woorden,
overaenkamstig het transmis-
sheprolocod,
Aan het einde van een over-
drachiscyclus, en bij onregel-
matigheden (zoals OVER-
RUN) ontvangt de processor
ean interrupt.
Block-test-symbolen worden
geaccumulesrd en Derakend
voor foutherkenning. Beschik-
bare CRC-polynomen:
CRC16, CRC14, CRCY2,
CRC10 en CCITT-CRC (CRC
Cyelic Redundancy Tast).
Datarate: 1 Mbil's.
13 : TTL-compatibel
Voeding : 45V

Ind.; Fairchild Benelux, Ruysdael-

baan 35, 5613 DX Eindhoven

(040} 446903,
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Izepassing in apparatuur gamak-
kalijk, zoals mealapparatuur, kan-
toormachines, eic.

Door de veelheid van hardware
an de groté processing capacitall
on-board, kan iedere kaar van
het PTM-concept zelfstandig fa-
ken uitvoeren. Slechis de soft-
ware in ROM bepaalt de functies
in detail. Vandaar de naam: Pro-
grammable Task Module (FTM).
De earste PTM, de PTM-001, is
antworpen voor ioepassingen al
of niet in combinatie mal parsonal
computers, Het is de eersie sin-
gle-board-computer met een pa-
ralialle input poort die aangepast
is voor de Centronics standaard,
Hierdoor is parallelle aansluiting
aan personal computers pro-
blesemioos, zells met een lange
kabel door loepassing van een li-

| meerbare counterlimers aanwe-

zig en zign 128 interrupt niveaus
beschikbaar. Doordat het ontwearp
kort geleden 1ot stand kwam, kon
gebruik worden gemaakt van mo-
dermne prjs/prastatie verhoudin-
gen, Hierdoor is siandaard 16K
dynamisch RAM aanwezig i.p.v.
de nu nog meest gebruikle 4K
statischie RAM op andere single-
board-compuiers en is de prijs
zelfs lager. Het PTM-concept kan
door Imerace Instrumantation
Engineering ondersteund worden
met maatwerk softwara, totale
sysieem ontwikkeling, innovatie
adviezen en voledige service. De
PTM-produkten zijn volledig Ne-
derlands ontwarp en fabrikaal.

De eerste loepassingen waarin
het PTM concept gebruiki wordi
aijn:

SINGLE BOARD met minimaal ruimtebeslag, be- ne-balancing weerslandsnetwerk. - gen intelligente interface/'con-

COMPUTER staal hatl PTM-concept uil redatief Door de twie aanwezige serele troder woor @en schriffmachine
kleng kaarten melt aen connecior pooren, voor zowel synchrone of perinder,

Interface Instrumentation Engi- {ruimiewinst, gunstige prijs, een- asynchrone communicatia, 15 - de besturing en databuffering

nearing ull Spaarmndam haafl op voudig en goadkoop N saricing). zeer snelle data overdrachl mad in een datalogger,

waarop rear veal hardwarg is on-
dergebracht. Interface spreeki
hier van zgn, single-connecior
single-board-compulers.

Deze single-connecior single-
board-computers kunmnen in kiaine
kastjes (stol en waterdicht) op ve-
le plaatsen worden foegepast
waar grotere reksystamen ried

| gebruikt kunnen worden, Ook s

grofe of kigine computers moge- -
Hijk tot 1.2 Mbps. Voor toepassing
in produkien of produkieproces-
san zijn 3 8-bit 1'0-pooren aan-
wezig, al of niet voorzien van
open collector drivers. De krachti-
ge ZB0 micro-processor mel 16K
RAM en BK EPROM vormi het
hart van de PTM-001. Verdar 2ijn
op de PTM-001 vier program-

gen gebufferde printer aan-
sluiting aan parsonal compu-
ters mel schakelmogelijkhe-
den woor meardena printers en
varschillende snalheden

de Teleac cursistendag voor mi-
cro-computer-toepassingen hat
PTM-concept gelanceard. Hal
door dil ingenieursburo ontwildoel-
de concepl is gebaseerd op zear
krachiige single-board-computers,
die speciaal ontworpen zijn om te
worden loegepast in produklen of
industrigle processen

Om standaard te kunnen wearken

schakel Unitrodein!

=

13 cktober 1582
Euromotel Breda
power supply desian seminar

Inl.; Interface Instrumentation En-
gineering, antwoordnurmmer 2,
2060 VG Spaarndam, [(023)

| 37RB25

Voor al uw schakelende applikaties, zowel hoog- als laagspanning,
levert Unitrode een uitgebreid geavan-
ceerd komponentenpakket.

@ Schottky dioden ® PMW IC's

® regulator [Tz @ schakeltransisio-
ren ® Powear MOSFETs @ fasi
recovery dioden @ transient suppres-
sors @ power hybrids

<
KONING EN HARTMAN

koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101"




bedrijfszeker

Dat maakt het programma van
Rikadenki zo aantrekkelijk. Zowel
Yit, als XY recorders, L'ncs-:'-i-;lpunr-
drukkers. Uw togpassing verdient een
Rikadenki.

De . Rserie” iseenserie Y/t
recorders die volledig modulanr s
opgebouwd. Niet alleen voor wai
betreft de plug-in ingangsversterkers,
maar ook voor de servo-systemen, die
stapelbaar ziyn tot 10 kanalen
maximaal. Hierdoor is het in principe
mogelijk met een 1 kanalige recorder
te beginnen en deze uit te breiden tot
maximaal 10 kanalen: zowel in een flat
bed als in een verticale uitvoering met
cen schrijfbreedie van 250 mm
Zeerrecent is Rikadenki met cen
lovwe-cost senie ROuitgekomen, welke
kwalitatief volledig identiek zijn. echter
wal mander modulair

D serie beschikt over vaste ingangs-
versterkers met 14 omschakelbare
bereiken en een vaste papier
transport-unit voor 14 snelheden,
Zowelin de afgebeelde horizontale
uitvoering (max. 3 kanalen ) alsineen
vertikale uitvoering (max. 2 kanalen).
Beiden zijn geschikt voor ACen DC
voeding. f

zelfs met interne batterijen

Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussed

Schrijvers van Rikadenki
low cost en uiterst

3ij de vertikale uitvoering

simac

Veenstraat 20, 5503 HA Veldhowen
Tel.: 040-533725

Tel.: 02-218.24.53
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KRIMPMACHINES

Een serie mobigle, electrisch
aangedraven Knimpmachines van
het fabrikaal Klaussnar, voor bt
hﬂmpﬂn van logse contacten en
kabelschosnean.

Met de modellen EL-CRIMP 400
en COMBI-CRIMP 300 kan ge-
bruik gemaakt worden van bijna
alle standaard lavarbara krimp-
tangen welke, onathankeijk van
het merk tang, in een van deze
modalian kunnen wordan gemaon-
feard

In hat model COMBI-CRIMP 300
is het tevens mogelijk standaard
leverbare striptangen te monte-
ren, terwijl et modal EL-CRIMP
400 uit e breiden is met een al-
knipaenheid, waardoor voor klei-
ne produktieseries snel kabel,
draad enz. op maal algesnadan
kan wordan (1ol 3000 siuks per
wur bij een lengle van 500 mm)
In modal EL-CRIMP 600 kunnan
alte verlicaal werkende handtan-
gen gemontesard worden,

Met behulp van deze serie krmp-
machines is het mogelijk sneler
en acurater de draden te voor-
Zian van de gewenste krimpeon-
tacten, omdat 2 handen wrij zijn
woor het plaatsen van het contact
an draad.

Alle uitvoeringen zijn electrisch
aangedreven an uilgerust met
man voatschakalaar, Gewichl van
deze machines is £ 15 kg.

Inl.: interkoniakt ntermational,
Grognewoud 8, 5512 AL Vessem
{D4379) 753,

DIGITALE
PANEELMETERS

Vanandel heall de vertegenmyoor-
diging gekregen van RMB Elec-
tro-Ciomb Lid, woor digitale pa-
nesimetars an tellars.

Deze digitale meetinstrumeanten
hebben de DIM behuizing 98 =
48 mm en zZijn leverbaar voor het

meten van gelijk- an wissalspan-
ning, gelijk- en wissalsiroom an
RTD's

Beschikbaar zijn uitlezingen in da
klauren rood, groen of oranje,
Voorts zijn modellen verkrijgbaar
met opto-geisoleards BCD wil-
gang. De ciflerhoogie is 14 mm.

Inl.; Vanande! BY, postbus 6049,
Rotterdam (310) 26 09 63,

TRILLINGSOPNEMERS

Endeveo heefl zijn 5200-sarie iril-
lingsopnemers voor industrigel
pebrusk ulgebreid. Daardoor is
een ruimere keus ult gevoalighe-
den, frequentiekarakieristieken en
uitgangsniveaus verkregan.

De opnemers zijn gebaseerd op
Endevco's Isoshear-techniek; ze
hebben sen piézo-elektrisch kris-
fal als gevoalig element en zijn
daardoor vrijwel ongevoellg voor
thermische schokken en perma-
nanle belastingen, Bovendien
hebben ze een lage sigen ruis
Model 5210-250 is een intrinsiok
veilige opnemer met aan gevoa-
ligheid van 250 mV'g en een fre-
quentiebereik van 2 Hz .. 3kHz.
Model 5210-100 heeft een gevoe-
ligheid van 100 my/'g en ean fre-
quentiebereik van 2 Hz.. 5 kHz

| Dok deze opnemar is intrinsiek

veilig. Model 5241 tenslotie heaht
ean gevoeligheid van 750 my'g
en een frequentieberalk van
0,2Hz. . 2kHz.

Alle drie de opnamars zijn bruik-
baar tot hogere frequenties dan is

ELEKTRONICA B2119 85

aangegeven, Model 5241 kan an-
derzijds worden gebruikt voor zul-
ke lage frequenties als 0,05 Hz.

| Model 5241 is butengewoon ge-

schilt voor het verzamelen van
schona” Irllingsinformatie van
grofe en langzaam draaiende ma-
chines,

fni.: Koning & Hartman Elekire-
techniek BY, Koperwer! 30,
2544 EN Den Haag (070)
210101

5 MHZ
SWEEP-FUNCTIEGENE-
RATOR

Bij de nisuwea 5 MHz sweap-func-
tieganearator model 3030 van B &

| K Precision kan men de siart- en
| siopfreguentie van het gewenste

swaepbaramk Installan.

Dit gebeurt d.m.v. twee zeer
nauwkeurig instalbare lineaire
Kalvin-Varley spanningsdelers
met grof- en fijnregeling. De in-
stelnauwkeurigheid is bater dan
1%.

Da 3030 baschikt over ean
sweepbergik van 10001, waarbij
de sweapsnelheid mel ean grol-
en fijn-instefing van 0.01...100 s
kan worden gevarieend. Het wit-
gangssignaal kan in stappan en
confinu ot B0 dB worden ver-
Twakl

Een symmetrieregelaar biedi de
mogeljkhedd om de vier basisgol-
ven (sinus, biok, drishoek an
TTL) naar belleven te veranderan
in bijv. puls, zaagtand, antizaag-
tand, blok mel varabels duly-cy-
cle of vervormde sinus. De 3030
kan ook als vrijlopende oscllator,

getriggerd, of als burstgenerator
warken.

Bij gabrulk als burst-generator en
bij singée-cycle operation kan
men het fasestaripunt instellen
lussen —90° an +50°. Meerdere
funclies kunnen legelijkerijd wor-
den ingeschakeld waardoos o
plexe ullgangssignalen opgewekt
kunnen worden (bijv.: gated-
sweep-burst)

Hat frequentisberaik loopt van
0,001 Hz...5 MHz. Een aansiui-
ting vwoor @en scopsa of X-¥ scherij-
Vil k5 aamvezg

Inl.: Voge!'s Impart BV, Eimdho-
vart (40] 415547,

12 BIT D/A OMZETTER

Harris semiconductor hesft de
HISE2A, een snelle monalitische
12 bit digitaal naar analoog om-
zetter geintroduceerd. Dit circuit
5 ean galijvaardige veranging
voor de Analog Device ADSB2 en
wvoor de PMI-DAC 12 en de
BUAR Brown BE-862.

De HI 562A is zowel CMOS als
TTL compatibed en is uitgevoerd
met dea Harris | advanced dialec-
iric isclation DI technology.’
Toepassing van DI technalogy le-
varl @an aantal voordelan Zoals:
lage lekstromen, de voorkoming
van parasitaire SCH's, zodat men
gevrijwaard |s van ,latch up” an
lage interne parasitaire capacited-
ten, die snelle slijg- en daal-fijden

ioestaan, Het resullaal is een ty-
pische volle schaal sattiing tijd
van slechl 300 ns tol £ "/; LSB
De HI 5624 is verkriggbaar in esn
24 pen keramische behulzing.

Inl.; Techmalion Elecironics BV,
pastbus 9, 4175 ZG Haafter
fRd189) 2222,

Persberichien waarvan u denkt
dat ze voor plaalsing in deza
rubriak in aanmerking komen,
kit U Zanden aan:

Redactie Elektronica
Postbus 23

7400 GA Deventer

De redactie stell hat op prijs
wanneer uw persberichien ver-
gezedd gaan van een foto van
het betreffende produkt en, in-
dien van Ioapassing, Fin voor-
zien van het adres van uw col-
lega-imponeur in Beigié resp.
MNedearland.
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Hoe lang kunt U nauwkeurig meten?

De Datron "amtocal™ serie kan
inderdaad zeer nauwkeung meten. Er
Fijm specilicaties voor 24 uur, 9 dagen
en | jaar, Afhankelijk van de nauw-
keurigheid die u wenst, moet het
instrument regelmatig geijkt worden,
wat in de praktijk een langdurig werk
blijkt te zyn. Deze procedure 15 seker
ondoenlijk voor 24 uur specificaties,

Het model 1071, de meest
geavanceerde DVM ter wereld,
heeft een gegarandeerde gelijkspan-
ningsnauwkeungheid van ongeveer
2ppm bij 10 nV resolutie voor 24 uur.
Datron heeft daarbij de calibratie-
tijd terug kunnen brengen van enkele
uren tol enkele minuten
Automatisch galibreert de micro-
processor alle funkiies en meetge-
bieden zonder dat het instrument
open gemaakt behoeft te worden.

De enige handeling dic u moet
verrichten is de ijkbron aansluiten en
de DVM zich zelf laten calibreren.
Deze bijzonder korte en snelle
calibratie procedure kan ook via de
IEEE-bus geschueden.

De meetnauwkeurigheid bereke-
nen kan een zeer tjdrovend
karwei zijn, afhankelijk als het is van
o.m, funktie, meetgebied en tjd. Ook
de “autocal™ serie biedt hier uitkomst
en berekent deze voor u met zelis de
calibratic datum in aanmerking

genomen. De maximale onnauw-
keurigheid wordt in ppm of procenten
weergegeven athankelyk van de
grootte, Erg grote meetfouten, te
wiglen by, aan met lineamriten of biyna
nul meetwaarden worden
medegedeeld in de vorm van een
bencht. Elk Tautocal™ mstrument van
Datron heeft recht op gratis jaarlijkse
calibratie gedurende 3 jaar,

Andere belangrijke features zijn de
relftest, germiddelde waarden, reken-
funkties als aftrekken en delen met
constanten, vergelpkingen, imaeten,
ratio, hold, amoranging en [EEE-bus
bestunng.

Het "autecal™ programma omval
4 instrumenten in diverse uitvoerngen
en met verschillende nauwkeurighe-
den en mogelijkheden, Gelijkspanning
en stroom, weerstand, werkeljke
effectieve waarden van wisselspanning
en stroom, werkelijke effectieve
waarden van gelijkspanningsgekop-
pelde wisselspanning en stroom
kunnen met grote nauwkeurigheid
pemeten worden.

Het model 1071 is met maximaal
7' digit uitlezing en 10nY resolutic de
nauwkeurigste. De H065A is lager
gepripsd en heeft 6 digit uitlezing met
100NV resolutie zonder rekenmogelijk-
heden. De 1065 is gelijk hieraan echter

miet 5% digit en luV resolute, De 1061
heett weer alle mogelijkheden van de
1071 met 55 digt en luV resolutie. Op
alle instrumenten heelt v S jaar
carantie,

[Dratron heeft ook cen “autocal™
standaard in het programma. Dere
programmecrbare multifunktie precisic
calibrator voor spanning, stroom en
weerstand maakt gebruk van nieuwe
technicken en heeft een 24 uur
specificatie voor stabiliteit/mauw-
keurigheid 1ot | ppm van de waarde
en .5 ppm van de volle schaal.

Meer informatie. Voor wige-
breide documentatic, prijzen of een
demonstratie kunt u terecht bij de
afdeling Test- en Mectapparatuur,
toestel 22,

{

INTERNATIONAL BV

Posthus 255 1400 Add Alphen a/d Rijn
Tel. 01720-29300
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VIDEO CONTROLLER

De BEM-Video-1 is ean voor ak

gamens doalsnden ontworpan vi-

deo controllerkaan voor karakier
en grafische (blok] weergave, De
kaar maakl gabruik van aen
transparante adresseermode,
Deel van het scherminhoud wordt
gewijzigd gedurende de tarug-
slaglipd

D& BEM-video-1 kaart baschikt
over maximaal 4Kbyte RAM, vol-
doende voor maximaal 2 pagina's
van 24 regels bij B0 karakters.
Standaard wordt de BEM-video-1
kaar geleverd mat 2Kbyvte RAM
goed voor 1 pagina van 24 regels
bij BO karakters. Hel aantal karak-
ters op een lijn en het aantal re-
gels per pagina zijn program-
meerbaar. De BEM-video-1 kaart
wordl geleverd mel sen stan-
daard karakigrset (8 x & dof MA-
TRIX) in 2an 2K = B karaklar
ROM. De maximabe karakber
ROM/EPROM capaciteil is 4K
words {16-bit),

Brutech Electronics leverl de
BEM-video-1 kaarl met karaktar-
sets volgens klantenspecificaties,
Vale speciale karakterformatan
tol 16 = 16 dot matrix zijn moge-
ljk.

E!lE' kaar is wvoorzien van ean
composiie video cutput via een
haakse BNC connector (75
Ohm), een 10-pen flat cable hea-
der voor: lichtpen, reset, video,
hor.sync., vert.syn., comp.sync
en voeo'ves voedingsaansiuitin-
gen. De kaan is bovendian voor-
zien van een BEM-BUS compat-
bigte busconnactar. De VIDEO-1
kaarl Is geschikt voor op 650X,
6800 en BBOD gebaseerde syste-

men.

ini.; Brutech Electronics, postbus
58, 35845 ZK Vinkewveen (02972
3965,

ANALOGE
FETSCHAKELAARS

De SW-01, 02, 03 en 04 serie
maken hei (omjschakekan van
microvoll signalen mogedijk. De
kanaalwesrstand is bina onaf-
hankelijk van de omgevings tem-
peratuur en varieert slechis
0,03%C bij een kanaalweer-
stand van 85 £,

Tevens is dé kanaalwaerstands-
wafiatie kigin tengevolge van in-
gangsspannings variaties, nl. 7%
wal Zear gering is len opzichle
van vergelikbare CMOS schake-
laars. De lekstroman in de scha-
kelaar bedragen max. 10 nA over

hat gahala temp. beredk wat ean
bijdrage levert aan de nauwkeu-
righeid, Ingangsspanningen van
+ 40 wolt worden zonder schade
opgevangen bij een voeding van
+ 15 V. Ook bij nlet aangesiolen
voedingsspanning zijn extemne
baschermings circuils overbodig
Andere siganschappen zin: Ge-
garandeerde verbreek voor maak
schakelfunctia an TTL an CMOS
aanstuurbaar ronder de behoefle
voor pull up" weerstanden,

De Switches zijn uitwisselbaar
mel 201 an 202 typen. Ze 2in
verkrijgbaar in —25...+85 °C
—55...+125 °C en in mil STD 883

| verskg,

Inl.: Bourng (Nederand) BV, posf-
bus 37, 2270 AA Voorburg
(QF0} BF 44 00.

KEMAGOEDKEURING
TRI KLAMP

Dit handige cnderdesl is een
combinatie van dre verschillende
ondardelan, die veelal alle dre in
@én apparaal worden loegepast:
kabelinvoarule, trekontiasting an
elekirisch verbindingsblokie woor
het doorverbindan van de interma
badrading meal hel netsnoar.

Bij de simpele bevestiging in de
wand van het betreffende appa-
raal, wordl door meddal van &an
schroel het blokje gemonteerd en
tegelijkertijd de netkabel inge-
voard en anlast.

Vool de vardeling van de intarme
bedrading in het apparaat is de
Tri Klamgp voorzien van viakste-
kers. Mel behulp van opschuifka-
belschoenen kan de inlermne be-
drading snel en simpel worden
aangesiolen.

Het netsnoer wordl d.m.v kiem-
schroeven aangesioten op de Tn
Klamp.

De vergrendelinganok maakl ver-
draaien onmogelijk. Om tijdens
evaniuala sarvica-warkzaamhe-
dan het zoekraken van het bin-
nenste klemsiukje te voorkomen,
I5 dil met ean kunsistolsing aan
het huis bevestigd.

De Tn Klamp is geschikt voor be-
lasting tol maximaal 16 A an 2an
kabeldiameter wvan & i 8.5 mm.

Inl.: Isolectra BY, posibus 588,
3000 AN Ratterdam (010)
229000,

A/D OMZETTER VOOR
AUDIO TOEPASSINGEN

Voor het eerst wordt er een hybin-
de A'D omzetter aangeboden mat
ean specificatie van de fotale har-
monische vervorming. Burr-
Brown's PCM75 A/D omzetter is
speciaal ontwikkeld voor de vesal-
eisenda wansan van profassions-
le geluidsstudio’s; voor slereo ap-
paratuur en voor industriége fril-
lingsmeatapparatuur, avenals
voar ulirasone, sonar en akoesti-
sche instrumentatie

Burr-Brown heaft de A'D omezet-
ter speciaal ontwikkeld, om tege-
moet 18 komen aan de wensen
van indusiridle digitale audic-op-
negmtachnaken. De PCM sarie
zet anaboge signalen om in een
digitaal formaat om witgebreidere
signaalbewerkingan mogalijk 1e
maken en om een hogere nauw-
keungheid & bereiken met ver-
sanvaudiging van de signaalop-
slag. Digitale audio pulscode mo-
dulatie (PCM) technieken hieden
daarnaasl een lagere ruisbijdrage
&n een groter dynamisch bangik
met lagere vernvorming.

Er zijn twae modallan baschik-
baar: de PCM75KG en de
PCM75JG. Beide ziin omzetiers
mat ean hoog oplossand vermo-
gan, die esn grool dynamisch be-
reik opleveran. Hun snelhad
staat multiplexen tussen de beide
kanalen van ean slereosysieam
toe met slechis een kieine toena-
me van de vervorming, Hun spe-
citicaties voldoen aan de Japanse
Electronic Industry Association

COMMUNICATIESYSTE-
MEN

Stock Control International te
Uden haafll haar leveringspro-
gramma van datacommunicate
apparatuur witgebraid. Maast de
conventionele modems, stalis-
tischa multiplexers an de netwerk
controd systemen van Intarted zipn
de glasvezel en imfrarood data-
communicatie systemen van Pha-
Iz nu ook verkrijgbaar,

| De Phalo fiber optic modem serie

ELEKTRONICA B2/19 &7

narm voar audiosystemen (EIAJ
STC-007). De interne DVA omzet-
ter is eveneens loegankelijk voor
andere systeamiocepassingen —
zoals bipvoorbesld play-back van
BEMN DPNAME,

De PCMTSKG biedt 80 dB (of
mear) dynameek, san 16-bit op-
lossend vermogen en 0,02%
maximale tolale harmonische ver-
vorming by ingangsniveaus op
—15 dB van de volle schaal
{0,04% normanaal bij volle-schaal
ingangssignalen). De maximale
omzettingssnedheid is 17 ps voor
de volla 16-b#t (kan worden gere-
duceard lol B us b lagere spaci-
ficaties). De imarne 16-bit DAC is
beschikbaar voor de gebruiker.
De PCM7T5JG — mat 16 of 14-bit
oplossend vermogen — geeft een
0,05% maximale totale harmoni-
sche varvorming mel ingangsni-
veaus op —15 dB van de volle
schaal. De omzetlingstijd van 15
s (14-bet) kan worden verkbaind
fol B us med aan bohie loename
Van de versorming.

Beide omzettars habben een in-
terne refarentiebron en een kio-
koscillator med pulsverhoudings-
regaling. De geintegreerde pro-
dukten gabrnaken speciale, door
een |aser algeregelde dunne-film
componsnien en zijn onderge-
bracht in ean 32-pens kerami-
sche DIL behuizing mel sen ver-
koperde bodemplaal

inl.: Burr-Brown international BV,
posthus 7735, 1117 ZL Schipho!
(020} 470590

omval asynchrone en synchrong
fiber oplic modems iol 100 Kbps,
breedband modams tof 5 Mbps,
oan B-kanaals tme division multi-
plexer en splitters,

De infrarood zend'ontvangers
voor afstanden van max, 200 an
1000 meter zijn geschikt voor
synchrone an asynchrone verbin-
dingan tot SMbps

Inl.: Stock Conirgl International,
Enargislaan 7, 5405 AD Udan
{04132) 65551,



In de twee kloeke delen van het ‘Elektronica
Vademecum' worden alle basisbegrippen uit de
glektronica overzichtelijk gerangschikt en beschreven.

In deel |
| komen de algemene begrippen aan bod verdeeld over
| de voigende onderwerpen
wiskunde - fysica — elektriciteit en magnetisme -
| netwerktheorie —componenten —analoge
basisschakelingen - digitale basisschakelingen -
pasissystemen

In deal 2

Zijn onderwerpen met een meer specialistisch karakter
verzameld:

audio - video - meettechniek —regeltechniek
telecommunicatie —-transmissietechniek -
informatieverwerking.

meer dan 20 auteurs
en redacteuren

Meer dan 20 auteurs en redacteuren werkten samen
aan 2.000 pagina’s praklijkgerichte tekst. Waar de
tekst dat verlangt krijgt ze steun van verhelderende
illustraties en schema’s, In totaal maar liefst zo'n 2200
Belangrijk is de snelle toegankelijkheid van het
‘Elektronica Vademecum'. Een goede
-:]Eel,':r..lhsaa.“-wufl-"'g maakt u er snel weqwijs in, terwijl
per deel een uitgebreid trefwoordenregister van beide
delen u efficiént naar het verlangde onderwerp
varwijst

| Het ‘Elektronica Vademecum' is het lijfboek voor
iedere elektronicus. Het mag in geen enkel badrijf of
instelling ontbreken, Het Elektronica Vagemecum
kost (384,50 (incl. BTW/excl. verzendkosten). Een
gering bedrag. wanneer we de geleverde hoeveelheid
infarmatie in ogenschouw nemen. Heeft u het
'Elektronica Vademecum™ nog niet in uw bezit, wacht
dan niet langer en vul de bestelbon in.

kluwer technische boeken bv

Postbus 23 7400 GA Deventer, telefoon 05700-91574

Ondergetekande wenst
rechtsireaks/via boskhandel

ax. |S020110518) Elektronica Vademecum
in 2 banden, & | 384 50/BF 6900

Naam
Adres
Postcode/Plaalts

Datum Handtekening

| Levering, facturering en incasseringen

! Leveringan en dienstan volgens voorwaarden gedeponaerd |

Librasso bw, Davantar
bij de arrondissementsrechtbank te Zutphen

onder nummer 128/80 d.d. 22 december 1280
Firma's s.v.p. BTW-nummaer vermelden

Khraer Techmache Bosken © Woor Belgis Don 2enoen aa
i 1T 3 Kipwer Techimische B
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OPERATIONELE
VIDEOVERSTERKERS

De HOS-050, HOS-0504 &n
HOS-050C zijn drie zéér snelle
breedband versterkers die on-
langs door Analog Devices zijn
geintroduceerd ter aanvulling van
de soarle snelle data-acquisie
produkten,

Zij bisden een 100 MHz GBW
produkt, @en  slew rate” van 300
Vius en een insteltijd van slechits
B0 nsec tol +0.1%.

De typlsche ingangsofisatspan-
ning voor de HOS-050A, HOS-
050 en HOS-050C bedraagi res-
pactavelijk 10 my, 25 mVy an 45
my.

Alle modellen bieden een uit-
gangsstroom van =100 mA min.,
alsmade ean axcepbionael lage
ruis van slechts TuV AMS in het
gebied van DC fot 2 MHz; zij zijn
uilermate gaschikl woor aaen
breed gebied van video applica-
ties. Toepassingan voor de HOS-
050 sarte zijn o.a. als uligangs-
varsierker voor video D/A omzet-
ters, video pulsversierkers, SCRT
afbuigverstarkars alsmeads breed-
band stroomboosters

De standaard HOS-050C is ge-
specificeard over hel tempera-
tuurgebiad van —25 *C tot +85
*C terwijl de HOS-050 en HOS-
0504 zipn gespeciliceard voor
werking in het gebled van —55 °C
tot +125 °C

Een volgens MIL-8838 gescreen-
oa versia |15 avensens levarbaar
Alle eenheden Zijn verpaki in een
12-pens TO-8 behuizing.

ini: Analog Devices Banefux, Be-
neluxweg 27, 4904 5J Dostar-
howt, (016200 51080.

UNIVERSELE
TITREERAUTOMAAT

Metller heefl een nieuw accent

gelegd op de waterbepaling vol-
gens Karl Fischer. De uitgebreide
varssa van de MemaTitrator, de
DL40RC, geefl exacie resultaten
binnen aan tot twese minuten, met
2owel de slandaard als de nieu-
we twee-Componenien-raagantia
vaor Karl Fischer titraties. Op de
display van da DL40RC verschijnt
het antwoord berekend In gaw. %,
ppm, enz

Wanneaer 2an prnter wordt aan-
geslaten, kunnen de resullalen in
die gexozen esnheid worden vast-
gelegd. De delectegrens (10
ppm water) Is blizonder laag. Karl
Fischer titraties kunnen ook in
28n omgeving mel een hoge

vochligheldsgraad Zonder mees
worden uitgevoard.

De DL4ORC kan extern worden
aangestuurd, bijv. door de Meti-
ler-monsierwissalaar RT40 of hat
Bichi 322/342 Kjeldahl-systeem
Evenals bij da Mettler DLA0 is het

| mogelijk om reads cntwikkelde 1-

tratiamathoden in hat gahaugen
op e slaan (niet allesn voor KF,
maar ook voor andara litratie-
stuurprincipas). Men kan tevens
NEEUWE parameiers mvoergn en
bestaande optimaliseran

De MemoTitralor is eenvoudig te
bediznan; zells ongeoefend par-

sonesl kan routine-analyses in de
produktie snel keren uitvoenen

inl.; Mettier insirumernien BV,
Frankiinsiraal 5, 4004 JK Tigl
(O3440) 11311

THYRISTOR
VOEDINGSEENHEDEN

Onder de naam Varidyn-Compact
brengt de firma Contraves nieuwe
toarenregelaars voor gelijk-
stroommotoren op de markt, De-
2e regelaars worden vooral ge-
kanmerk! coor hun compacte
constructie. Door toepassing van
moderna, meal bahulp van ean
computer onbworpen, schakelin-
gen, werd het mogeldijk, ondanks
de reer kleine almetingan, heat
bedieningscomfort aanzienlijk te
Vengroten.

Ale regelaars hebben In de Slan-
daard uitvoering een adaptieve
siroomragelaar mal san aankoop-
imtegrator. Daarbij is de regeleke-
fronica galvanisch geschesden
van hel nedl. Bij hel aanspraken
van de vaeldzesenngen worden de
ontsteekimpulsen onderbroken.
De volgende parameaterns kunnen
met gemakkelijk bereikbare po-
tentiomelers worden ingesteld:
minimum- en maximumloanantal,
aanipoptiyd (0.4 ol 5 8), maxima-
I ankersiroom, versterking van
de toeren- en stroomragelaar, IR-
compansatie wanmaar meal anker-
spanningsterugkoppeling wordi
gewerki

De inbedriffname van de rege-
laars gebeurt, dank zij de zeer
averzichtelgke opbouw en bewa-
kinglogica mel LED-signalaring,
snel en eenvoudig. De regelaars
kunnen worden geleverd voor
aén- an drmrasenaansluulmg, ge-

ELEKTRONICA B2/19 &8

schikt voor &an- en vierkwadran-
tenbednjl. Het type EHB, geschikt
wvoor éénkwadrantbedriff, heeft
ean a&n lase hallgestuurde brug-
schakeling. Het type EGB heeft
een ééniase volgestuurde brug-
schakaeling en is geschikl voor
vierkwadramenbedrijl. Beide units
zijn verkrijgbaar voor 25 ot 40 A
continustraom. De typen VDB en
ADB hebben volledig gestuurde
draaistroom-brugschakelingen,
waarbij da VDB voor eénkwa-
drant- &n de ADB voor vierkwa-
drantenregelingen wordt gebruiki.
Deze eenheden zijn everbaar
wOOr stromen van 30 tol B50 A.

Speciale sxtra prints iR leyves-
baar woor Ranpassing van de re-
gelaars aan proceseisen, Zoals
VOOr sarvomolonen, ap- an ahwik-
kelaars en voor veldverzwakking.

Inl; Van Galder Compagnig BY,
postbus 560, 3000 AR Rotferdam
o0y 156622,

TRW-Optron verzekert ueengoede positie

Optron's infra-rood opto-elektronische interruptors en reflekiors detekleran

kontakitloos beweging of positie, en zijn

de betrouwbare schakel] tussen
mechaniek en besturing in uw

apparatuur

en optimaal

125 Standaard uitvoeringen. o.a. med
de nisuwe Photologic®
te TTL output) maken uw keuze simpel

Bel mi Gerrit de Bloeme (tst. 131)
voor meer informatie.

etektor [direk-

KONING EN HARTMAN

koperwert 30, posthus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101" B0




CANNON CONNECTORS

DL instamate connector

+ 60, 96 en 156-pohg
« kabelpaneel en kabel'kabel

* knmp en wire-wrap kontakien

+ knmpkontakten voor plug en paneel gelijk
+ gean insteek- an uittrekkracht

= gean kontak! slijtage

Deze connector is speciaal ontwikkeld voor
duizenden malen steken met uitzonderlijke
betrouwbaarheid

Gunslige prijzen en uit voorraad leverbaar

Wit u meer weatan, aan brochure enfof

prijslijst antvangen, matariaal bestallan?"”
Bel dan onze doorkiesnummers
400.(767) of {7649).

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg - rijswijk (z-h) tel. 070-400922 telex 32030

(AR

Multimeters

r

T

Voor elk wat wils uit de Beckman reeks:

2w Tech 3 nauwkeurighedd 0 25%%; insta-ohm (doorbellen)
1w Tech 310: nauwkeurigheid 0,25%; insta-ohm en 10A ingang

n g

... s
b s e
T

w3020 navwkeunigheid 0, 1%6; 10 ingang; levensduur

¢ batterijen zo'n 2000 uur continu

T @ HXA0B: als 020, echter met buzzer’ op insta-ohm

| w3030 true RMS versie van de 3020

! w3050 tafelmadel; 20 ohm bereik; 10A ingang; insta-chm

rn R
2

De ,Grote” PC voedingen van Stoet | | & () oo eeboui

@ Zeer hoge spike rejection ; Meer informatie?
@ Isolatie 2500 VAC (4000 VAC special) Hdtd i B

@ Hoge MTBF door weinig onderdelen (seneregeling)
@ Lage straling

@ Fin to pin compatible met andere merken
@ Afmetingen 89 x 67 x 33 mm.

(SR) ir.H.Stoet's Radio bv

Orionstraat 4, 2516 AS Den Haag, Holland
Telefoon 070839285

i bellen 0227352135,

SRS

B R

S @HD-100: (Heavy Duty) waterdicht! en 0,25% navwkeunigheid

| & 3060: tafelmaodel; true RMS; levenduur battenjen 10,000 uur 3




datalab-A\W\ BLIGE

een 20MHz 2-kanaals waveform recorder.

Door ingebouwde microprocessor
volledig bestuurbaar door computer of GPIB controller.

Front load cassette recorder voor Wavelorm analyse sterk vereanvouchgd
-‘::'-':'-I._=|-E_1 vano.a -"-'\r'llrl,_'ll'li_"u_' ||*51|'-|I|I1g|'-r1 door 20 speciaal hiervoor ingebouwds
bewerkte-en later te analyseren data funkhies. zoals cursor readout
Volledig programmearbaar en voorzien trace expansie, interpolatie. gradiem
van sequence generalor. waardoor stijgtijd. RMS enz
automatische I"||_"||"|_"||j-l'| mogelijs Zipn

we systeem DL 985
een geintegreerd walevorm
analyse systeem

Bestaande uit de 2-kanaals 20 MHz DL 912
ransientrecordaer en de, van speciaal
ontwikkelde soft- en firmaang voorsens

HPBSF personal compuler

BELLs HOWELL

ELECTROMICS & INSTRUMENTS DIVISION

4 - 3004 AB Rotterdam - Viaardingweg 23 - Teleloon (1
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,,Er gaat niets boven
'n goede voeding”.

De groep componenten kan
anﬂﬂfmmmi
meer vertellen.

Bel gerust: tel. 040-533725.

Daarom is een brede keuremogelijk-
heid zo belangrijk. Hel brede
programima visedingen bestaande wit
drie klinkende namen zoals ACDC,
Brandner en Gould Advance biedi die
keuzermogelijkheid. Daarom moet U
voorr "n goede voeding bij Simac
Electronics rijn.

Adpebeeld:
Een kleine greep uit het complete
voedingenpakket. De RS-sene
schakelende voedingen van ACDC
hijvoorbeeld apn o.a, herkenbaar aan
de navolgende feiten

w modulair opeebouwd, dus
bednjfszeker

v voldoen san VDEOET] en
VDE Ot

« beveilligd tegen overbelasting

leverbaar met overviltage
protection

« optionect met power-fail uitgenist

-

erg grote verscheidenheid aan
voedingen met vermogens (ot
M0 Wate

single, tnple en quad uitgang
Jeigle” serie levert tot 1300 Wart
ACDC levert ook open frame
switchers

\/\/simac

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhowen
Tl M0-533 725

Vooruitpangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel

Tel: 02-219.24.53
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UV-RECORDER

De . Memograph™ Is een draag-
bare 8-kanaals UV-recorder mel
ean frequentisberssk van maxi-

maal DC...2KHz.

In de , Pra faull recording” mode

zal het papieriransport pas wor-
dan gesiart na optreden van een
stoorvarschijnsel in hat bewaakte
signaal. Eén en ander resulieert
in ean aanmerkelijke besparing
van regisiratiepapier.

Het bewaakie signaal wordl via
een vertragingsiijn naar het regis-
tratesysieam gevoard. De vertra-
gingslignen zijn uitgevoerd aks
plug-in moduul en passen in de-
zolfde behuizing. Ten gewalge
van de snelle starttijd van de re-
corder, kunnen signalen worden
geregistresrd ol 300 milisecon-
den vooralgaande aan het sioor-
werschijnssl

De regestratiabijd, na opiraden van
een stoorsignaal, is instelbaar
van 1 ot 16 seconden. D.m.v,
aan Hjdcodegenaralor worden
maand, dag, uren, minuten en
eveninummer tegelijkertijd op het
papeer algedrukt.

Inl.: Bell & Howell, postbus |
10054, 3004 AB Aotterdam (010}
379133 '

VACUUM OPERATED
FIXTURES

Een serie vacuum lest fixtures
voor bestukie prints word! door
Everatt Charles UK Lid. op da
marki gebracht. De fixtures zijn
ontworpen als interface tussen de
testapparatuur an da prinilkasan
De contactering geschiedt door
midde! van een op klantenspecifi-
catie vervaargigd . spijkerbed’
dat is wibgenust mel verende test-
pennen

De Evereti Charles Economy

s

Range is leverbaar voor de
meeste ATE Testsystemen, Bea-
ver, HP, Genrad, Marconi, Racal,
Membrain en Zehntel. De Econo-
my Range wordt ook als kit gele-
verd zodal de gebrulkar 2in
aigen fest head kan samenstel-
len

D& nominale probe-dichiheid is
14 pannan per vierkanie inch en
hel maximaal aantal toelaatbare
pennen is B0OD. De minimum al-
stand IUssen de pannen onoer-
ling ks 2,54 mm. Hel versiste va-
cuum moet voldoen aan da val-
gende eisan: — 380 mm kwikko-
lom, 140 liter per minuut

Een wezenlijk voordesl van deze
Everett Charles Vacuum Test
Heads is de specifieke construc-
tie: waarbij het mogelijk is door
hat demontéran van 4 inbusbou-
ten di vacuumplaal le verwipde-
ren, zodal de probeplaat eervou-
dig toagankalijk is.

ini.; Eurafectron BV, Tolensizan
15, 3723 DH Bitthoven
{030) 78 36 O7.

GELEIDBAARHEIDSME-
TER

Karmphausen brengt een precisie
geleidbaarheidsmeater, de Kondix
1. bedoeld voor gebruik in Labo-
raloria en processbewaking.

De Kondux 1 heefl een mestbe-
reik van 1ns ... 200ms en 50 .,
20ME2 (met twea- of vierdraad-
smeting) en een specifieke ge-
leidbaarheid van 0,1ns ... 2s'cm
met celconsianten van 0,008/'cm

.. 15/cm. Temperatuurcompensa-

fie bij P1-100 geschiedt auoma-
lisch, maar kan ook met de hand
warden ingesteld.

)

Verder heeft de Kondux min. of
max. contact; aen recorder ult-
gang; een ingebouwde siroom-
bron voor platineren; en kan als
axfra worden voorzien van aen
BCD uitgang voor bijv. een prin-
ter. Zonodig wordt de Kondux 1
geleverd mel een ijkcertilicaat.

ini.; C. N. Rood BY, postbus 42,
2280 AA Hijswiik (OF0) §96360.

MICROPROCESSOR
BESTUURDE DIGITALE
THERMOMETERS

De AD2050 en AD2051 zijn ont-
worpen voor het zichtbaar maken
en veryarken van temperaiuran
in imdustriéle alsmede laborato-

| rumicepassingen.

De sankanaals 3'/; digit tampara-
tuurmeters bieden de mogedijk-
heid tol het aansluiten van J, K,
T. E, R of S thermokoppels. De
AD2050 wordt door de labriek
geprogrammeerd voor één van
deze thermokoppels. Terwijl de
AD2051 door middel van DIF-
schakelaars door de gebruiker |s
te ,programmeren” voor edén van
bovenganoemde opnemens.
Automatische linearisering, ver-
sterking, koudelascompensatie en
ofisetrageling maken de nood-
zaak fof hel verwisselen van spe-
ciale modules of herkalibreran
van de AD2051, bij gebruik van
ean ander type thermokoppel,
overbodig.

Het auvtomatisch kalibratiepro-
gramma van de AD2050 an
AD2051 brengt de lange termijn
nauwkeurigheid op hatzelfde ni-
veau als van meters die qua prijs
wveel hoger liggen. De drifi is b.v,
voor gen J-lype thermokoppel ge-
reduceserd ot + 1 °C over esn
pariode van 15 maandan, waarna
een herkalibratie wordt aanbevo-
lam.

Een seriéle ASC|l-karakieruiigang
is standaard op de AD2050 en
ADZ2051 aanwezig. Deze uitgang
staal, in nstelling ot meters
mael sen BCD-uitgang, communi-
catie mel printars, computers an

ELEKTRONICA 8219 73

beeldschermen foe, zonder toe-
voeging van extra hardware. Bei-
da melers baden optionaal ean
geisoleerde 20 mA stroomius of
ean niet geisoleerde TTL-uilgang
voar saraéle digitale communica-
tie. Door middet van de senéle di-

gitale uligang zijn de meters di-
rect te | interfacen” met computer
D poorten.

De geisoleerde 20 mA stroomlus
overbrugt moeiteloos een fwee-
draads verbinding wan 3 km. Bei-
de meters bieden eveneans als
optie een 1 mV"C uilgang voor
heat aansturen van 0.a. panrecor-
ders of andere instrumantatie mel
een analoge ingang

De AD2050 an AD2057 zijn ver-
kripgbaar voor 3 voedingsspannin-
gen: 120 V AC, 220 V AC of
+7.5 tol +15 VDC.

De maters bleden varder sen in-
gangsbeveiliging van =300 V an
accepleren common mode span-
ningen tol +1400 V' AC of DC
Een overrange en opean (hasmo-
koppeldetectie zijn eveneens
standaand aanwazig

Ini.: Analog Devices Benelux, Be-
neduxweg 27, 4904 5) Ooster-
hout, (01820) 51080.

AIR MASS FLOW
KALIBRATOR

Deze kafibrator biedt vele moge-
likhedan xoals het afregelen van
parsooniijke luchtmonstermarne
pempjes, luchistromingen in labo-
rataria, in processan, bij onder-
Toe¥ an ontwikkeling

Het instrument heeft 4 meetberei-
ken: 10,..200 en 0...1000 co'min,
0..5 en 0...50 liter/min

De robuust witgevoerde set wordl
geleverd met 5 meter kabal, een
batierijlader en stevig kofferijs
Sierma levert ook een gelijkwaar-
dig instrument waarmee de tem-
peratuur, de luchisnelheid an de
statische druk kan worden geme-
ten. De voeler hesft 2 sansoren
— &8N woor de temperaluur an de
ander voor de snelheid - be-
siaande uit keramigk, platina en
apaxy mel glas-coating. Lever-
baar mel diverse meetbereiken,
complesl met batterij-lader, hand-
lelding en slovig kofferte

Inl.: Deha International BV, Naar-
dan (02158) 40576,



PTELEK TROTECHNIEK

ELEKTRONICA

Een digitaal

ositioneringssysteem

ij Hexibale aulomatiseringssysteman an b
numanek  bestuurde  verspaningsmachines
moet de positie van het werkstuk of gereed-
schap in twee of meer richtingen zeear nauw-
kewrg kunnen worden ingesield. Een haligabe-
derfabrikant ontwikkelde drie I1C's. waarmee
een compleet flexibel besturingssysteem is te
Bouwen

Een pro-grnmmrbure
integreerde tijdschakelaar
tijdschakelaar UAA 3000 van Philips i een

monolithische geintegreerde schakelng, uit-

gewvoerd in 12L-techniek, waarmee op senvou-
dige wize een trac kan worden bestuurd
gedurende sen instelbare fjd

Instrumentale beveiligingen:

relais of PLC's?

Met de komst van de PLC als flexibele
besturingseenheid ljki het vanzeltsprekend
ook hiermee beveiligingsketens te besturen.
Dit tweeledige artikel wil onder maer sugges-
ties doan voor prakhsche realisaties. In dit desl
ward! de toepassing van relais en modulaire
elektronica in beveiligingsschakehngen be-
handeld.

Duurzame energie in 2000

De Commissie Duurzame Energie van de AER
heeft onlangs rapport uitgebracht van aanbe-
velingen aan de Mimster van Economische
Zaken. Hierin wordt een toskomstbeeld ge-
schetst van het gebruik van aiternatieve ener-

ge

Naam:
Adres

Datum;

In het augustus-nummer aandacht voor:

 BON

I Moteert u ons met ingang van het
I PT-ELEKTROTECHNIEK ELEKTROMICA

Windturbinesysteem

met variabel toerental

Op de TH-Eindhoven werd mel succas @en
nieuw  windomzettingssysteam  ontenikkeld
Hierin is een synchrone machine als genarator
toegepast, die via een gelijkstroomiussentrap
met hel net is verbaonden. Hel toerenial van de
Iwindiurbine is dus niel gekoppeid aan de
netfrequentie

Asynchrone generatoren

in het 380 V-net

Im dit artikel worden de invloeden nagegaan van
een groot aantal zellopwekkers mel een
asynchrone maching als generator op de blind-
vermogen- en spanningshuishouding van ean
laagspanmingsnat

Onderbrekingsvrije
zieni

Dit artikel belicht de ontwerpconcepten en de
dimensionering van installaties voor onderbre-
kingswrije stroomwoorziening, die veelal be
staan ull baferen, gecombineard metl ener-
gieomzetters, Er wordt een indruk gegeven van
de huidige en toekomstige toepassingen

stroomvoor-

Alternatieve energievoorzienings-
systemen in opmars

De fotovoitaische benutting van zonna-energie
vindt in toenemende mata zijn 1oepassing. Indit
artiked wordt @an overzichl gegeven van sys-
teemtechnieken die momenteel worden toege-
past of in ontwikkeling zijn.

Dit nummer Kuniu IH‘I.M'H!T'I daar | 12.- over e
makan op gironummer 273700 ten name van
Stam Tijdschriften BY te Rijawijk, onder ver-
melding van pt/elekirolechniek nr. 8/82

Opsturan aan Stam Tidschriften BY

2500 YD Den Haag

1 De prijs van een jaarabonnement is f 97 .50 inclusiel BTW

Postcode/plaats: . . ..

Handiekening

| wachlen met betalen op 0F OnlvANGAT wiln uw acceplphokaart

ta.v. da hear B. H. Fray, Antwoordnummead 42

nummer voor een abonnemeni op
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LOGIC ANALYZER MET
KLEUR

De Design Automation Division
van Tekironix brengl een keuren-
versie wit van hal DASS100 Digi-
taal Analysesysteam, nu ullge-
voerd met een driekleuren-dis-
play. De toevoeging van kleuran
aan de menu's zal hat werken
maal di analyzer gemakkelijker,
efficiénter en nauwkeuriger ma-
ken.

Da Colout DAS is. evenals de
DAS9100 modutair uilgevoerd. In
hetzelfde hoofdchassis worden
kaartmodulen voor zowel data-
acquisite als ﬂE'IVDDI'IQﬁI"IBFEIiE
ondergebracht, De modulen zijn
leverbaar met verschillende data-
breadies an snalhadan, zodat
een configuratie geheel aan de
wensen van de gebruiker kan
wordan aangepast. Maximaal 2in
104 data-acquisitiekanalen moge-
lijk &n snelheden fot 660 Mhz. De
interactieve patroongenerabar
maakt gelijklijdige stimulatia an
acouisitie van sen schakeling of
systeem mogelik.

Op basis van research bi) Tekiro-
nioe @n anderen werden drie kleu-
ren gekozen, Lw. rood, gesl en
groen, De spectrala afstand er-
tussen maakl identificatie en on-
derscheiding bijzonder gemakke-
lige. De kleuren wordan &k voor
san spacifiek gebled bestemd.
Voor een snelle analyse van de
waargegeven data wordl de ach-
tergrondiniorrmaltie, zoaks by, lijn-
labeling, in kleur gescheiden van
de woorgrendinformatie, zoals
bijv. timing Hjnen. Programmear-
bare menuvelden worden in kheur
gescheiden van andere vaste val-
den, waardoor de set-up lijden
voo dala-acquisitie en palroon-
generatie worden verbeterd. De
cursors worden in rood geco-
deerd voor snelle herkenning en
interpretatie

Allg varzamalde stabe an timing
data worden in hel geel weerge-
geven met de ondersteunande
achtargrondintormatie in het
groen. Zaken die speciale aan-
dacht nodig hebban, als cursors
en foutmeldingen worden in hat
rood gepresanteerd. Opgetraden
ghitches worden met groen bena-
drukt

De Colour DAS heelt nog een
aantal eigenschappen die hel
werken ermes vergemakkelijien.
Deltatijd berekent aulomatisch
hat tjdinterdal lessen QEHI:»ZEF'
sampie punien. Mnemonic-1abel-
len ondersigunen populaine mi-
CrOproCesss en communicatie-
formatan.

Deltatid is een snellare en mesr
nauwkadurige mathodae voor hat
meten van tijdintervallen ussan
twee geselecteerde gebaurtents-
sen. Madal de cursors op de ge-
kozen punten in het timing dia-
gram zijn gepasitioneard, kan het
fijdverschil direct in het deltatijd-
vald worden algelazen.

Het display geelt de gemeien

I waarde in mili-, micre- of nano-
seconden, De nieuwe mnemaonic-
tabellen zijn beschikbaar op DC-
100 tape-casseties voor de ophio-
nele tape drive. Gebruik wordt
gemaaki van de mnemonics mo-
gelijkheden van hat systeem die
door de gebruiker kunnen worden
gedefinieerd,

Voor dala-acquisitie zijin op hel
ogenbdik drie modulen levarbaar
Hel 32-kanaaks moduul geelt een
resolutie van 40 ns (25 Mhaz),
synchroon zowed als asynchroon
bij een geheugendiepls van 512
bit per kanaal en twee clock gua-
lifiers. Het 8-kanaals moduul
geeft 10 ns resolutia (100 Mhz),
evenaens synchroon en asyn-
chroon met een 512 bit diep ge-
heugen per kanaal. Er is voorzian
in geschaiden acquisitie- en
glitch-geheugens er &én clock
qualifier. Het 4-kanaalks modudl
geaft 3 ns resolutie (330 Mhz),
gymchroon en asynchroon met
gen 2048 bit diep geheugen per
kanaal en een speciake stand die
een hoge resolutie van 1,5 ns

| (660 Mhz) op twee kanalen geelt
mel 4096 bits diap gahougen per

kanaal. De modulen kunnen in
elke gewensie samensigling wor-
den gebruiki. Beschikbaar zign fot
104 kanalen dala-acquisitie bij
25 Mhz, 1ot 32 kanalen bij

100 Mhz, tot 16 kanaken b

330 Mz en 1ot B kanalen bi|

G680 Mhz (1.5 ns resolutie)

Met behulp van een unieke trig-
ger armang functie kunnen de
snelle dala-acquisitie moduten die
de hardware activiteit bemaonsie-
ren, gelnggerd worden door de
langzamere modulen die de soft-
ware analysaren, waarna de ver-
zamalde data in de goade ondear-
linge tijdrelatie waordt getoand, in
zowel timing als state table dis-
plays

Voor patroongeneralie is er een
moduul meat 16 ullgangskanalen
bij 25 Mhz, plus twee prograrm-
meerbare strobes. Uilbreiding is
mogaligk tol 48 of B0 kanalen met
max. 10 programmearbang siro-
bes, door toevoeging van één of
twee uilbresdingsmodulen. De pa-
treongenarator baschikt ook over
verschillende externe besturings-
ingangen, waaronder ean subrou-
time-call op imterrupt, waardoor

ELEKTROMICA 8219 75

ean ruime interactie met het sys-
team waaraan wordl gemeden
meogalik is

Patroongeneratie kan interactied
worden gabrukt met data-acquisi-
the, een belangrik voordesl, spe-
claal tijdens de eerste stadia van
het digitale hardware ontwerp
wannaar nog gean software tar
beschikking is. Me1 behulp van
de zeer krachisge instructie-set
van de patroongenaralor kunnen
verschillende testprogramma’s
worden opgezet, Onder deze in-
struches bevinden zich o.a. ean
COUNT statemant, een GO-TO
statement en een CALL state-
mant mel de mogealijkheid 1ot
nesting van 16 levels diap. Deze
programma’s kurnen dan vervol-
gens wordan gebruikl om de
hardware-schakedingen te stimu-
leren, terwijl de data-acquisiile-
kaaren worden gebruikf om de
resullaten fe verganen

Met de optionate DC100 tape dri-
ve is hel mogelijk alle set-up in-
formatie, palroonoeneraton-pro-
gramma's en tesis, referentiege-
heugendata, mnemanic-tabeten
alc. op e slaan en lerug e lezen
Via de fape kunnen tesis en eva-
luatieroutines worden overgedra-
gen naar produktielesl- en ser-
vicealdelingen

Het als oplie leverbare communi-
calispakket bastaat ust sen RS-
232-C poort, GPIB inlerlace en
een standaard video-uitgang
Poon en interface maken bedie-
ning en programmaering op af-
stand mogelijk. Twee DAS-zsyste-
men kunnen tevens, op atstand
bediend, werkan in ean master
glave configuratie

Door middel van de video-uilgang
s hat mogelk de mformatie van
het scherm vast ie leggen op ean
Hard Copy Unit

inl.: Taktromix, postbus 164,
1170 AD Badhoevedorp (02968)
14565,

GENERATOREN

Waveiek heefi een serie genera-
| toren geinfroducesard, te welen de
| modellen 190, 181 en 153,

Het model 191 is een funclie-ge-

nerator, met een frequentieberaik
| wam 0,002 Hz...20 MHz, an ean

uigangsspanning van 30 volt top-
top (15 V top-top in 50 £3)

De vilgangsgolfvormen sinus,

drishoek en blok kunnen worden

gasuperponeard op eon ragelba-
re DC-offsed van £ 10V (2 5V
in 50 £2)

Met behulp van de variabele

symmalria kan van da driehoek

@en zaagtand, en van de blok

ean pulssignaal van zowel posi-

tieve als negatieve pulsen ge-

| maaki worden. Bij deze pulsen
kan de duty-cycle gevarieend wor-
den tof een verhouding van maxi-

maal 18 : 1.

Model 191 is een pulsfunctie ge-

nerator die dank zij de imerne

pulsvoorzieningen aks een burst

generalor kan worden gebruikt
om de main-generalor e trigge-
ren

In de puls mode zijn zowel de
puls-vertraging als wal de puls-
breedie instelbaar, en wel van 50
ns tot 500 s, respectievelijk 20 ns
ot 100 ms.

De stijg- en daalipden zijn kisiner
dan 15 ns by mazimals amplitu-
de. In de burst-mode kunnen de

putsveriragings- en pulsbreadie
circuits gebruiki worden als een
interne burst-genaralor, waarmes
da main-ganaralor aan an uilge-
schakeld wordt, en aldus een
burst kan leveren van sinus, drie-
hoak an blokgobven. De burst-rate
i Instalbaar wssen 1 Hz an 5
MHz, en de bursi-breedte i In-
sielbaar fussen 20 ns en 100 ms,
Hat derde instrumant uil deze
180-5aria is hat modeal 183, een
sweep modulatia ganaralor

Dt model bezit naast de normale
main-genaralor nog ean axira
auxiliary generator. Deze auxilian
generalor kan als een onafhanke.
lijke signaalbron gebruiki worden
voor sinus-, driehoek- en biokgol-
varn, mel inslelbare symmatria, of
als een inferne bron voor sweep,
frequantie- af amplitude modula-
fie van de main-generator.

Inl.: Air Paris Int. BV, postbus
255, 2400 AG Alphen a'd Rijn
Q17201 2 83 00.



Een telefoontje is
voldoende om de volledige

Q=
CGE AISTHOM R documentatie in uw bezit
nederland bv e krijgen (tst. 127/128).

Koninginnegracht 64 - tel. 070-608810 - telex 31045 - postbus 85.860 - 2608 CN Den Haag.




TEK 2200 osciiioskoren

DE NORM IN PRIS/
PRESTATIE VERHOUDING

Tektronix oscilloskopen
voor iedereen betaalbaar.

53 :ﬁ""l |

In de wereld van de elektronika
staat Tektronix al tientallen jaren
bekend als veruit de grootste — en
meest professionele - oscilloskoop-
leverancier, Met de ontwikkeling van
een nieuwe lijn draagbare
oscilloskopen, de 2200 serie, 15
Tektronix er nu in geslaagd de
spreskwoordelijke Tekironix-kwalitei
voor iedereen betaalbaar te maken

Hee is dit mogelijk?

Het antwerp van de 2200 serie is
zonder meer revolutionair {2
noemen. Wie een oscilloskoop uit
de 2200 serie van binnen bekijkt,
Ziet in é&n cogopslag dat hier
sprake 15 van elektronisch vakwerk
Bovendien werden diverse
elektrische circuits in die mate

9213 £ 335

0,~*
J
overgedimensioneerd, dat het
binnen specificaties brengen nog
slechts ean minimum aan tijd in
beslag neemt en dus kosten-
besparend werkt,

Kopen zonder risiko's.
Wi zijn zo overtuigd van de gunstige
prijs/prestatie verhouding van de
2200 serie dat wij u uitnodigen naar
onZe showroom te komen.
Uw voordee! is dan:
- dat u de instrumenten zelf kunt
bekijken
- dat u desgewenst een
demonstratie krjgt
- dat u in de gelegenheid bent zelf
metingen te verrichten
- dat u de oscilloskoop van uw
keuze direkt mee kunt nemen

- dat u bij kontante betaling voor de
2213 £150,- korting krijgt
- dat u bij kontante betaling voor de
2215 f 200,- korting krijgt

dat u bovendien onnodig wachten
kunt voorkomen door een afspraak
e maken (wij sturen u dan tevens
een routekaartje),
Bel voor nadere informatie
Saskia Themen.

Tel. 02968-1456

Tektronix Holland N.V.
Pastbus 164

1170 aAD Badhoevedarp
Meidoomweg 2

*) richtprijzen

Tektronix

(CORSET TT TD FRCFLLFRCT
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| BESTELLEN,
MANUDAX BELLEN

Als officiéle Motorola dealer
levert Manudax
Motorola komponenten en chips
uit voorraad Heeswijk.
Dus zeer snel. En uiteraard krijgt u
van ons uitgebreide ondersteuning.

T

R4 VUideo Printer

e TPT5 produceert eenvoudig en poedkoop afdrikken van
een video beeldscherm (hard copy ). Zowel klewr als swart 'wit
signalen worden peaccepieerd.

De printer is universeel en kan op wrijwel ek beeldscherm/mo-
nitor met een video output worden aangesloten. Er zijn legio
toepassingen, bijvoorbeeid: het printen van de beeldscherm
inhoud van frequentie analyzers, terminals, logic analyaers,
spectrum analyzers, bewakingsmonitors, efc. etc. Kortom, elk
instrument met een video witgang,

1EI
isiiiissiii

en vertikaal

o

R

sresolutic 1280 punten horzontaal (5,6pt mm)
naar keure 1500, 1120 of S60 punten

o A4 afdrukken, beeldformaat
198 x 225mm

ssnelneid 23,5 seconden

e afdrk Voor maar ook na aankoop.
: | : Motorola en Manudax, |
: ! 'n natuurlijke Immhmati-e '
Mo

informatie?
Bel nu 070-996360,
Belgische lezers kunnen bellen
naar C.N, Rood S.A., tel, 02-T353235.

04139-2901

Manudax Nederland bv PB 25- 5473 2G Heeswijk

FEF o

MINI-DIP

2 tot 10 schakelaars per
genheid, zelfreinigendea

il
MICRO-DIP

de kleinste dual-in-line
schakelaar, met 10 en
16 posities in BCD kode

STRIPSWITCH

miniatuur duirmwiel

1800 serie

duimwielschakelaar met
een breedte van B mm per
sektie, de suropese
standaard. Met cijfers van
& mm hoogte en alle
gangbare uitgangskodes
Simpele snap-in montage
vanaf voorzijde van het
panael. Stops mogelijk.

schakelaars welke direkt op de
print gemonteerd worden

FOSTBUS 63, 2700 AB

kontakten, Mogelijkheid
tot blokkering van inge—
stelde standen. Ook

omschakelkontakten tot
5 per eanheid leverbaar,

ZOETERAMEER. TEL. 079 . 310100




MOTOROLA’S ZEER SNELLE CMOS
VOOR KOELER WERKENDE SYSTEMEN.

Vooral bij complexe systemen

meEol selermen
nogal oplopen.
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systemer

iet langer voorat te
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CMOS en deze complete fa-
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systeem

prestaties. Systemen die bijvoor

oeeld worden somenges

)

nenten, nemen Nog maareen ien-

de van het vermogen op in verge-

king tot overeenkomstige syste-
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onder dat v dan cnmid-

ik aan Motoralo denkt!

DIODE,

MAMNUDAX MEDERLAND B.V,

| :E:ﬂ::i_::é_au'_m’l.mi.. "
MOTOROLA SEMICONDUCTORS.
UW PARTNER IN ELEKTRONICA.

@ MOTOROLA




schillende componenten,

MULTIcomponents heeft een indrukwekkend assortiment
van elektronische en elektromechanische componenten van
[TT en andere fabrikanten. En levert die uit voorraad.

U hoeft echt geen grote aantallen te bestellen om volledig
van de snelle service van MULTlcomponents te profiteren.
Heeft u maar één schakelaar nodig? Als u vandaag nog

belt, heeft u hem morgen al in huis.

Enorm uitgebreid halfgeleider
pru;l.’,r.lmma.

MULTlcomponents kan de industrie
een zeer uitgebreid hallgeleider-
programma bieden. Behalve die van
[TT levert MULTTcomponents ook de
haligelerders van National Semi-
conductors.

Zowel transistors, dioden en zener-
dioden als meer geavanceerde
componenten; voltage regulators,
Cmos logic componenten, RAM en
EROM microprocessor memones.
lets om in 0w geheugen op te slaan.

Hoe krijg je het aan elkaar?
Voor koppelingsproblemen heeft

MULTIcomponents ook dé

oplossing: [C-voeten, connectors

en flatcable connectors van R & N.

MULTIcomponents bewijst dat vele kleine beetjes een bednf toch
groot kunnen maken. Want MULTIcomponents is ingesteld op het
snel leveren van kleine aantallen. Maar dan wel van erg veel ver-

Veel nieuws op de Fiarex
Multicomponents presenteert
op de Flarext 0.a.:
Fabrikaat [TT
Nikkel Cadmium batterijen en laders
Relais
Schakelaars
Aluminium elektrolieten
Tantaalkondensatoren
Buzzers en Sounders
Halfgeleiders
Wima
Kunststofkondensatoren
RenN
Handkabel
Bandkabelconnectors
IC voeten
Gereedschappen

Schurter
Zekeringen
Zekennghouders
Signaallampijes
Allen Bradley
Trimpotentiometers

Dale

Cenk
Schakelaars

Vermogensweerstanden




Opmerkelijke
counter

binnen
ieders bereik.

Wie op zock is naar cen universele counter,
maoet zeker eens de mogelijkheden van de
HP 5314A van Hewlew-Packard bekijken. Een op-
merkelijke, universele counter, voor een opmerke-
lijke prijs uit een grote familie,

Voor maar fl. = biedtde HP 5314A 1
de meetmogelijkheden en prestaties die u waar-
schijnlijk nodig hebt bij uw dagelijkse, universele
COuNtErtocpassingen.

e Frequentie tor 100 MHz.
e Tijdintervallen met 100 nsec resolutie.
¢ Perioden tot 400 nsec met 100 psec resolutie.

Met deze HP 5314 A kunt u verder frequentie-
verhoudingen meten en totaliseren, Bovendien
kunt u, doordat u trigger niveau’s en slope voor bei-
de kanalen apart kunt instellen, pulsbreedien of de
tijd mssen rwee pulsen meten

Stuur de bon vandaag nog op. U ontvangt dan
vrijblijvend onze vitvoerige brochure,

B P e AT A T
e g

[’{F HEWLETT

PACKARD
| STUUR DE BON OP. E610

Zend mij de brochure over de HP 53144 ]
1 en andere opmerkelijke counters van Hewlen P;:ckard.l
l Naam: I
I Functie; I
| Bedrijf/Instelling: |
I Adres: |
I Telefoon: l
1 Postcode + Plaats: 1

| In open, ongefrankeerde, enveloppe zenden aan |

I Hewlen-Packard Nederland BV, Antwoordnum- 1
mer 57, 1180 VB Amstelveen

L _--------ﬁ——————-——d

Prijs excl. b.r.w., vrijblijvend

® 3
het Academisch
Ziekenhuis Utrecht vraagt

electronicus m/v
voor de Centrale Dienst Electronica
vacaturenummer 2172/158

Werkzaamheden:
Ontwikkeling en onderhoud van electronische
apparatuur ten behoeve van de hartchirugie.

Onze verl 5

= diploma H.T.S.-electronica;

= gryaring met meadische, electronische
apparatuur;

= goede beheersing van de engelse taal is ver-
eist, kennis van de duitse taal wordt op prijs
gesteld.

Salaris:

= yolgens Rijksregeling tot maximaal f 3.841 -
bruto per maand, afhankelijk van leeftijd,
opleiding en ervaring.

Wij bieden:

= op het ziekenhuispersoneel zijn de bepalingen
van de Algemene Burgerlijke Pensioenwet van
toepassing;

* yakantie-uitkering 7.5%.

Zo solliciteert u:

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van

het vakaturenummer op brief en envelop Kunnen

worden gericht aan het Hootd van de Dienst Per-

soneelszaken van het Academisch Ziekenhuis

Utrecht, Postbus 16250, 3500 CG Utrecht.

Academisch

Ziekenhuis
Utrecht



Intel ontwikkelsystemen
zijn gewoon

de beste

Fortran en Pascal:

/"

gl

Teletoon 02977 -2 88 55

Omdat ze blijvend uitbreidbaar zijn o.a. Netwerk,
Hard disk, Incircuit emulator;

En omdat ze de meest veelzijdige software onder-
steuning geeft o.a. CP/M, BMX, PL/M, PLI/80O,

En ook omdat de aanschaf een gegarandeerd
economische investering is.

Ons advies is dus; Bel inelco
voor een demonstratie of
uitgebreide informatie

o

Inelco Components and Systems b.v.
Turtstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer

E - T“A ADVERTEERDERSINDEX

ELEKTRONISCHE

DOORSTROOMBEVEILIGING

Mederland

i adverlantia resanaringen 81471

hiermede is h?' mogelijk advarientiemateriaal & klachten 81653

doorstroming in buizen te meten adverientie bewijsnummers 51478

van vioeibare-, gas- en adveriantie betalingen 91484
pulvormige meadia.

v abonnameanien nisuw S1488

abonnemantan bataling & adreswijziging 91480

Belgié
advertenties (031) 387986
abonnementen (031) 3BTO98E6 ts1. 25

Datelcare 10
Difa Banelux 54

Air Parts 16, 34, 66
Anabog Devices 58, 0-3

Avio Depen 7O Diode 44
AZL B1 Dugras 21
Bell & Howell 51 Geveks 21

E-T-A SERVICE

Bourns 6 Gould Systems 26, 27
Brutech Elactronics 28
D Buizerd 54

Burr Brown 0-2

Jacs. Koopman B.V.
~ Postbus 150
= 3960 BD Wijk bij Duurstade
telef. 03435-2275

Habia Cable 40
Hewilatt Packard 4, 30, 81

CGE Alsthom 78
Compac 60
Compcontrol 28

Imphy 10
Inelco C&3 38, 55, 62, B2
ITT Multicomponents 80

Jobarco 18, 32

Klaasing Electronics 35, 40, 48
Kaoning en Hartman 14, 18, 23,
37, B3, 69

Jac. Koopman 21, 82

KTB 68

Manudax 62, 78

Microfronica 38, 46

Modelec 42

Motorola 78

Mulder Hardenberg 5. 7, 8, 11
M Mederland 44

Pantac 52
Power Elecironics 46

Radikor 24

Ral 50

v. Reijsen Elektronika 37

Roded 52

Rodeico 6

CM Rood 25, 32, 38, 46, 70, T8

Simac Electronics 22, 64, T2
Smitt 48

Stam Tydschriften 74

Swet Electronics 18, 70

Techmation Electronics 24, 25,
az

Tekslec Airtronic 78

Tektronix 56, 57, 77, 0-4
Tefraco 8

Way Out Electronics 10
Wildewuur 28
Witronic 52



EEN 12-BIT
\DEGLITCHED",
6 N\HZ D/A
ON\ZETTER VAN
ANALOG DEVICES

Onze HDD-1206 is een nieuwe hybride
12-bit digitaal-naar-analoog omzetter met
een "gliteh’ vrije vitgangsspanning en
een "update rate’’ van 6 MHz.

Maast de toepassing in "vector scan"
grafische display systemen kan onze
HDD-1206 ook worden toegepast in
analytische instrumentatie, digitaal ge-
stuurde VCO's en in applicaties waarbij

snelheid  hoge resolutie en een "glitch™
vrije uitgangsspanning voor U nood- - ||
zakelijk zijn. H [ =
Eigenschappen: 2 i’ . = 1
® Resolutie 1 12 bits. e r |:“:-*$h-r3
® Lineariteit : +0,0125% f.5, max. 0 |~ # & 15
o Insteltiid tot 1/2 LSB : 2 usec (+5,12V fs.). H&5 11— '
® Slew rate . 26V/ usec. 1 1adie 1 | e
« Uitgangsspanning 2 66V, £6,12V of 0 i :
tot -5,12V. v i {
# Behuizing : 32 pens DIL. ety 1 el MR e
# Eveneens leverbaar volgens MIL-STD-B83, —_ -
PRIJS:
HDD-1206JW Hfl, 903,--/Bfr. 16.706" (1-9 stuks). * Gebaseerd op 1 U5, dollar is Hfl, 2 68/Bfr, 495

ANALOG
DEVICES

WAYOQUT IN FRONT

Ban in enveloppe sonder postregel naar: benslunwey 27, 4504 5J aomarhout, tel.; 01620 - 51080, telex. 54042,
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18, 4000 WB Oosterhout, machaliaiteenvwsy 156, 2000 antwarpen, tel.; 037 - 3T4803, telex: 32069,

Sruur mi) complete informatie over de
HDD-1206
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